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Co je Zaver s vnitrnim pretlakem?

Prostfedi s nebezpecim vybuchu klade vysoké naroky na bezpecnost pfistroju a vyrobnich prostor. Pfi navr-
hovani a pouzivani pfistroju v takovém prostrfedi musime brat do Uvahy tyto okolnosti a podniknout takova
opatieni, aby nedosSlo k nebezpeénym situacim, které by mohly nastat. Nastésti existuje fada metod na

které spocivaji v omezeni, popfipadé prevenci vybuchu.

Nejlépe pochopitelnou metodou je zavér s vnitfnim pretlakem. Tato metoda umoznuje pouziti oby€ejnych
pristroji v prostredi s nebezpec€im vybuchu tim, Ze je ochrani pfed pristupem nebezpecénych latek.
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Vyhody zaveéru s vnitfnim pretlakem
pred ostatnimi metodami

Zavér s vnitfnim pretlakem ma oproti jinym metodam,
jako napfiklad jiskrova bezpecnost nebo pevny zavér
své prednosti.

Tim, Ze zavér s vnitinim pretlakem dovoluje pouZiti oby- Potencialni nevyhody

¢ejnych skfini a obyc&ejnych pfistrojl, které jsou bézné

k sehnani, stava se navrh a realizace rozvadécu jedno- Zavér s vnitinim pretlakem ma samozrej-
dussi a rychlejsi. Neni u nich totiz potfeba dodrzovat tak mé i své nevyhody. Vyzaduje nepretrzi-
pfisna opatfeni. Neni také nutné fesit systémovy navrh tou dodavku Cistého a suchého vzduchu
jako u jiskrové bezpecénosti. v tzv. pristrojové kvalité nebo inertniho

plynu. Naklady na dodavku ochranného
Zavér s vnitfnim pretlakem zajisStuje pfistrojam vétsi plynu mohou byt pfilis vysokeé.
spolehlivost a Zivotnost diky pFiznivéj§im provoznim
podminkam. Pasivni nebo aktivni chladici soucastky
snizuji teplotu uvnitf rozvadéce a rovnéz vihkost je na

velmi nizké urovni diky ochrannému plynu.

Kromé toho umozfiuje zavér s vnitfnim pretlakem navrh
rozvadécu s vétsi flexibilitou a s niz§imi naklady. Roz-
vadéce jsou v porovnani s rozvadéci v pevném zavéru
leh¢i a levnégjsi.
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Princip zaveru s vnitrnim pretlakem

Provétrani a vytvoreni vnitfniho pretlaku jsou dva kro-
ky, které se musi provést pfed zapnutim elektrického
napajeni do ochranného prostoru. Hlavnim cilem je
zaijistit, aby se nemohlo elektrické zafizeni zapnout
dfiv, dokud neni chranény prostor provétrany a za-
jistény minimalni pfedepsany pretlak. Ochranny plyn
nesmi obsahovat hoflavé latky a musi mit takovou ka-
pacitu, aby dokazal zajistit provétrani a pretlak. V né-
kterych pfipadech musi byt jako ochranny plyn pouzity
inertni plyn (argon, dusik nebo smés inertnich plynu)
namisto standardniho atmosférického vzduchu.

Provétrani je postup odstranéni potencialné nebez-
pecné atmosféry z chranéného prostoru pfedtim nez
dojde k vytvoreni vnitfniho pretlaku. Provétravaci cyk-
lus zajisti to, Ze cely objem chranéného prostoru bude
zaplnén ochrannym plynem, ktery vytlaéi pUvodni
plyn, u kterého neni jistota, Ze neobsahuje nebezpec-
né latky. Po ukon&eni tohoto cyklu mame jistotu, Ze je
v chranéném prostoru jen ochranny plyn. Tento pro-
ces muzeme provadét ruéné nebo automaticky.

Normy predepisuji, kolika nasobkem objemu musime
prostor provétravat, abychom zajistili spolehlivé od-
stranéni vybudné latky. Podle NFPA je to 4x, podle
IEC/ATEX je to 5x. Objem vzduchu potfebny pro vy-
ménu je dan objemem chranéného prostoru, typem
ochranného plynu a okolnimi podminkami. Z vné&;si
strany chranéného prostoru musi byt umistén Stitek
s Udajem o délce provétravani pred zapnutim elek-
trické energie.

Vnitini pfetlak je stav, kdy je uvnitf chranéného pro-
storu vyssi tlak ochranného plynu nez tlak v okolni
atmosféfe. Tim je vytvofena zabrana proti vniknuti
okolniho plynu nebo prachu do chranéného prostoru.
V pfipadé netésnosti u chranéného prostoru dochazi
k Uniku ochranného plynu do okolni atmosféry, ale ne
obracené. IEC/ATEX vyzaduje minimalni pretlak 50Pa
pro typy X a 'Y, 25Pa pro typ Z (Viz dale v tomto ¢lan-
ku.)

Elektricka energie mlze byt zapnuta pouze tehdy,
kdyz provétrani a nasledny pfetlak spolehlivé odstrani
moznost vyskytu vybusné atmosféry uvnitf chranéné-
ho prostoru. Tato procedura vytvori uvnitf chrdnéného
prostoru bezpecné prostredi, kde mohou byt v provo-
zu ruzné elektrické pristroje. Pokud dojde ke ztraté
pretlaku, musi se vypnout pfivod elektfiny. Pfed jejim
opétovnym zapnutim musi opét probéhnout provétra-
ni a vytvofeni pretlaku. U zavéru typu X musi odpojeni
elektfiny prob&hnout pfi ztraté pretlaku automaticky.
Pouze v pfipadé, ze automatické odpojeni elektfiny
by bylo nebezpecné, mize byt ztrata pretlaku pouze
signalizovana.
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Druhy zavéru
S vnitrnim
pretlakem

Zaveér s vnitfnim pretlakem muze byt realizovan
dvéma zplsoby: Trvaly prutok (continuous flow)
a Vyrovnavani ztrat (leakage compensation).

Prfi trvalém pratoku se v ochranném prostoru
neustale udrzuje urcity prutok ochranného ply-
nu, a to i po skonceni provétravani. Béhem
provétravani se zavér vycisti ochrannym ply-
nem od potencialné nebezpecného plynu. Po
skonceni faze provétravani se udrzuje v zavéru
vysSi tlak nez je v okoli.

V pfipadé vyrovnavani ztrat se chranény pro-
stor nejdfiv provétra ochrannym plynem nékoli-
ka nasobkem jeho objemu. Poté se uzavie vy-
pustny ventil a v chranéném prostoru se udrzuje
mirny pretlak, aby se zabranilo vniknuti nebez-
pecnych latek z okoli. Dodavany ochranny plyn
kompenzuje uniky netésnostmi.

O
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Trvaly prutok (CF)

Systémy s trvalym pratokem se obvykle realizuji
u malych zavért s objemem do 0,4m?® nebo u zave-
rii, které jsou v provozu jen obc&as. Vyhodou téchto
systému je jednoduchost obsluhy Odpada nutnost
prepinani mezi fazemi provétravani a tlakovani. Diky
jednoduchosti CF systému jsou také nizSi pocatecni
naklady. Tyto systémy ovSem trvale spotfebovavaji
stlageny vzduch, coz vede k vy$Sim provoznim nakla-
ddm. Maji také vétSinou nizsi pratok plynu, coz vede
k netinosné dlouhé dobé provétravani u velkych zavé-
rd, nez je mozné je zapnout.

Vyrovnavani ztrat (LC)

VétSina uzivatelld povazuje za pfijatelnou dobu pro-
vétravani dobu kratSi nez 30 minut, a to i u velkych
zavérh. Systémy vyrovnavani ztrat spotfebovavaji
méné stlaeného vzduchu, coz vede k niz§im pro-
voznim nakladdm. DalSi vyhodou je vétSi pocatecni
pritok ochranného plynu a tim kratka doba provétra-
vani. Proto i velké zavéry mohou byt provétrany za
rozumnou dobu. Na druhou stranu je systém pro vy-
rovnavani ztrat slozitéjSi a ma tim padem vysSi pofi-
zovaci naklady. Pokud ma chranény zaveér velké uniky
ochranného plynu, nemusi byt Uspora az tak moc vy-
znamna. Pochopeni rozdilu mezi témito dvémi syste-
my je dalezité pro spravné rozhodnuti, ktery systém
pouZzit a jaky to bude mit vliv na pocateéni naklady
a na provoz.
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Soucasti zaveéru s vnitrnim pretlakem

Oba druhy zavéru s vnitfnim pretlakem (trvaly pritok i vyrov-

navani ztrat) obsahuji dvé zakladni soucasti:

e Ridici jednotka, ktera méfi pritok a tlak. Vystupem této
jednotky je kontakt, kterym se signalizuje dosazeni pre-
depsaného pretlaku. U systém( typu X je soucasti Fidi-
ci jednotky jeSté automatika, kterd ovlada provétravani
a automaticky odpojuje elektrickou energii pfi ztraté tlaku.

e Vystupni ventil, ktery je zabudovany do krytu ochranného
prostoru. Ten omezuje maximalni provozni tlak v chra-
néném prostoru. U systému s vyrovnavanim ztrat slouzi
vystupni ventil jako snima¢ pritoku pro méfeni doby pro-
vétravani. Soucasti vystupnich ventild jsou zachycovace
jisker, které by mohly vznikat v chranéném prostoru.

Kromé vySeuvedenych soucasti obsahuje systém s trvalym

pratokem (CF):

e Vystupni ventil, ktery je nakalibrovany tak, Ze tlakovy
spad na ném odpovida pratoku ochranného plynu. Do-
plnénim fidici jednotky o snima€ minimalniho tlaku je za-
jistén pozadovany pratok. Jeho soucasti zase musi byt
zachycovac jisker.

Zavér s vnitfnim pretlakem se se liSi podle zény, ve které je

chranény prostor:

o Typ Ex px vytvofi ze Zény 1 bezpelné prostfedi. Je vyza-
dovana urcita uroven automatizace. Pfechod z provétra-
vani na vyrovnavani ztrat se déje automaticky, pfi ztraté
pretlaku se automaticky odpojuje elektrické zafizeni.

e Typ Ex py vytvofi ze Zény 1 Zénu 2. Uvnitf chranéného
prostoru mohou byt jen pfistroje, které vyhovuji Z6né 2.
Neni to pfili§ bézna varianta.

e Typ Ex pz vytvori ze Zény 2 bezpecéné prostiedi. Staci jen
rucni ovladani. P¥i ztraté pretlaku upozorni alarm obsluhu
a ta podnikne patficna opatreni.
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Kryty pro zaver s vnitrnim pretlakem

Pro zavér s vnitfnim pretlakem mohou byt pouzity rizné kryty nebo skfiné, ale musi se brat do avahy spe-
cifické vlastnosti této ochranné metody. Bézné elektrické rozvadéce maji uroven kryti, ktera vyjadfuje odol-
nost proti vnikani vody nebo prachu (IP). Toto kryti ovS§em nevyjadfuje schopnost rozvadéce udrzet vnitini
pretlak. Konstruktéfi musi brat do Gvahy tlak, ktery bude uvnitf takového rozvadéce.

Pokud je napfiklad v rozvadéci vnitini pfetlak 10mbar, coz je bézny pretlak pfi provétravani, pasobi tento tlak
na sténu o velikosti 1m x 1m silou 1kN.

Minimalni pozadavek na kryti podle IEC je IP40, doporucené je ovSem IP65. Kromé toho se doporucuje
vétSi pocet zameckUl. Tésnéni, pouzivana pro IP54 a IP65 jsou vétSinou dostacujici. Mize se pouzit také
nékolik dvefi. Maji byt ovSem samostatné uzaviratelné, ne prekryvané. Nedoporucuje se pouzivat modularni
skiiné (ram a stény) kvili velkému mnozstvi moznych netésnosti. Doporucuji se pIné svafované skfiné.

SkFiné musi také vydrzet v korozivnim prostfedi, pokud jsou do néj ureny. Pouziva se vétsinou uhlikova
nebo nerezova ocel. Plastové skfiné se nedoporucuji do prostfedi s nebezpecim vybuchu kvuli nebezpedi
statické elektfiny.

Skiiné mohou mit i okynka pro moznost nahlizeni dovnitf. Musi byt ovSem z materialu odpovidajicimu pro-
stfedi a musi byt dobfe utésnéné.
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Zpusob chlazeni

Chlazeni pfistrojG uvnitf zavéru s vnitfnim pretlakem neni
jednoduché, ale existuji zpusoby, jak to vyresit i v prostfedi
s nebezpecim vybuchu. Nemlzeme se pfitom spoléhat na
samotny systém pro zajisténi vnitfniho pretlaku.

Nejjednodussim zpUsobem chlazeeni zavéru je pasivni pre-
nos tepla. PFi této metodé je nardst teploty uvnitf zavéru ur-
Cen velikosti plochy zavéru, pfes kterou teplo vyzafuje ven.
Muzeme tedy jednoduse snizit teplotu uvnitf zavéru tim, ze
zvétSime jeho velikost a tim i plochu.

DalSim zplGsobem chlazeni je pneumatické (Vortex) chlazeni.
Tato metoda vyuziva pro svou €innost stejny ochranny plyn
jako systém provétravani. Vyuziva se fyzikalniho principu,
kdy pfi rozpinani plynu z vyssiho na nizSi tlak dochazi k jeho
ochlazeni.

Vyuziva se i kompresorova klimatizace. Je pfitom dulezité
dobfe utésnit vnitfni a vnéjsi ¢ast klimatizace, aby se zabra-
nilo Uniku ochranného plynu.
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Nasazeni v prostredi bez
nebezpeci vybuchu

Zavér s vnitfnim pretlakem se da vyuzit i tam, kde nehrozi nebezpedi vybuchu. Béznou aplikaci je ochrana
prostor pred vnikanim prachu nebo jinych agresivnich latek. Prach nahromadény uvnitf rozvadéce snizuje
zivotnost elektronickych soucastek a zvySuje jejich teplotu. Pouzitim zavéru s vnitinim pretlakem na ochranu
pred prachem se zvySi spolehlivost zafizeni a bezpe€nost zaméstnancu.

O
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Shrnuti

Najit cenové pfijatelné a funkéni feSeni na
splnéni poZadavkl na ochranu rozvadécu
v prostfedi s nebezpe&im vybuchu neni jed-
noduché. Litinové skfiné pro pevny zavér
jsou tézké a drahé. Kromeé toho, i kdyz chrani
okolni prostiedi pfed ucinky vybuchu, znici
se pfi vybuchu zafizeni uvnitf zavéru.

Pouziti jiskrové bezpeénych systému vyzaduje pec-
livou projektovou pfipravu a neni jednoduché tyto
systémy ménit na misté. Tyto systémy se také neho-
di pro zafizeni s vy38i energii. Nastésti je tady zavér
s vnitinim pretlakem, ktery predstavuje vSeobecné
uznavany a cenove pfijatelny zplUsob instalace elek-
trickych pfistroju v prostfedi s nebezpecim vybuchu.
Tato metoda umoziiuje pouziti béznych, cenové do-
stupnych elektrickych pfistroji v normalnich rozvadé-
¢ich a vyznamné tim Setfi naklady. V pfipadé potieby
se muze bez problémd ménit konfigurace a zapojeni
rozvadéce. Na rozdil od pevného zavéru, ktery v sobé
pfipadny vybuch uzavfe, chrani zavér s vnitfnim pret-
lakem zafizeni pfed vybuchem tim, Ze je oddéli od
nebezpecného prostoru.
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