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I /T1VITY FIRMY

Pfistroje pro praci v prostfedi
s nebezpecim vybuchu

Redundantni napajeée Fieldbus

e fidici systémy
e vstupné - vystupni systémy

priimyslové shérnice Foundation
Fieldbus a Profibus PA

bariéry a oddélovace

) |
GECMA - Modularni

termindly a pramyslové PC
do Zény 1/2/22

termindly, displeje, indikdtory, Citace

sirény, majaky, pozarni tlacitka

Bezpecnostni fidici systémy
e programovatelné fidici systémy
e fidici systémy s pevnou logikou
 software pro ndvrh, programovani,
uvadéni do provozu, provozni obsluhu

a off-line testovani programovatelnych
MEDC - nevybus$né sirény,
majdky a tlaéitka

fidicich systémd
Komponenty plynovych
a vakuovych rozvodii
O ML 4500 0 MTLS500 « kompresni Sroubeni
 ventily a ventilové soupravy
e ochranné a otopné skiiné

pro ventilové soupravy

e regulatory tlaku

HIMA - bezpeénostni
fidici systém HIMAX

« tvarovky a armatury pro méfeni a regulaci
e vakuové komponenty a systémy
. e vakuové fidici a uzaviraci ventily
‘ Rada SD
Ochrana proti piepéti MTL e vakuové méfici pFl'stroje

) - EiellE - ohe
[ = e 10T
|I Mé&feni zbytkové vihkosti

sypkych latek Mitec

e procesni vakuové komory

e ultraCisté potrubni systémy
pro polovodicovy priimys|

Ochrannd skiifi pro ventilové
soupravy s vytdpénim
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Program semindfe Myslivna 2014

Kongresovy sdl hotelu Myslivna, Brno - Kohoutovice

Utery 4.11.2014

8:00 Registrace - hala hotelu Myslivna

9:00 Zahajeni seminate . . . . . . . . . . . . . . . . . JaroslavDolak
9:15 MTL v globalizovanémsvete¢ . . . . . . . . . . . . . . OndfejKrdtky
9:30 Ochrana pfistroji v prostiedi s nebezpec¢im vybuchu . . . . . . .Jaromir Uher

10:30 Pfestavka na kdvu

11:00 Princip a pouziti jiskrové bezpec¢nosti . . . . . . . . . . . .Jaromir Uher
12:30 Obéd
14:00  Ethernet, nova generace provoznich sbérnic. . . . . . . . . Roger Highton

15:30 Prestdvka na kavu

16:00  Zavér s vnitfnim pretlakem. . . . . . . . . . . . . . . Michael O'Neil
17:00 Novy jiskrové bezpecny vyrobek D-Ex Instruments. . . . . . . Jaroslav Doldk
17:15 Prestdvka

18:00 Uvitaci pfipitek, vecerni program

Stfeda 5.11.2014

9:00 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . RogerHighton
10:30  Prestavka na kdvu
11:00 Novinky v legislativé a normdch pro vybusné prosttedi . . . . . .Jan Pohludka
12:45 Predanf certifikata . . . . . . . . . . . . . . . . D-ExInstruments
13:00 Obéd

Ukoncenf







& Eaton — reSeni
»

“5ﬁ pro rizeni energie

02012 Eson, A Rigs R

MTL v globalizovaném svété

Ondfej Kratky, MTL Instruments

"+ = Diky 100lete tradici jsme predni svétovou
* 4 spolecnosti v.oblasti Uspory energie
Spolecnost Eaton byla zaloZena v roce 1911
Predseda pfedstavenstva a generalini feditel - Alexander M. Cutler
Ustfedi: Dublin, Irsko

Kligové pobotky: Cleveland, Ohio; Shanghai, Cina; Morges,
Svycarsko; Sao Paulo, Brazilie

Inovaéni centra v regionech po celém svété
Zakaznici ve vice nez 175 zemich
Cca 103,000 zaméstnanel po celém svété.

50% trzeb realizovano mimo USA

2012 Eston Al Rigs Resrved

S o T
Eaton je diverzifikovanou
spolecnosti's dlrazem.na
Usporu energie 2
SN W : .

Pomahame efektivnéji a spalehlivéji
fidit elektrickou, hydraulickou a

mechanickou energii.

2012 Eson A Rigs R

= IT a data centra
= Ropa, plyn, téZebni

3 : ) I pramysl
Prehled elektro sektoru = Elekiro zafizeni

% i PP = Obchod
Reser_n rozvodu elektrické « Vefeiny sektor
energie L = Alternativni zdroje

- = Rezidenéni budovy
= OEM

Reseni pro naroéna

Distribuce el. Osvatlenia Amnumh.f., Sm:"i 3 anobezpeéna Technicky servis
energie a ochrana bezpecnost NS A ¢
el. obvodi ¥ )

prostredi

2012 Eston Al Rigs R 4

B ] ..
Distribuce el. energie a

ochrana el. zarizeni

Zabezpeceni spolehlivé, Gginné a

bezpeéné dodavky elektrické energie tam,
kde je ji nejvice zapotrebi.

2012 Eston A Rigs R

Zalozni zdroje energie

Maximalizuje spolehlivost a nepretrzité
dodani elektrické energie za ucelem
ochrany pred vypadkem energie

Ochrana proi
g Korekce

ZVA
napajeni pripojeni vice UPS

FT'N

2012 Exon A RS Rosoed




2ZvySena Uginnost, pohodli a bezpegnost
doma i na pracovisti

Vestavni Vhitini Venkovni Nouzové Protipozarni

Komunika
osvétleni osvetleni osveétleni osvétleni systémy

v nebezpecnych
prostredich

02012 Eston Al Rigs R

ENA'S

Reseni pro instalaci rozvod
el. energie

Zvy3ena Ucinnost a bezpecnost pri
instalaci s maximalni navratnosti investice.

Kabelové Srouboveé systémy, Bezpe&nostni Elek talacni

t Uzavery
Zlaby rémy, vzpéry miize material

achlazeni

2013 Exon AR Rosoved

Reseni v prostredich s
nebezpecim vybuchu

Zabezpeduji spolehlivost a bezpecnost a
tim brani pferudeni vyroby.

vybaveni

2012 Eston Al Righs Rasoed

Rizeni a automatizace

ZlepSuje proces fungovani a umoziiuje
fungovani zafizeni na maximaini vykon

Komunikace
senzory

2013 Eston AR Rz

Technicky servis...béhem
celého zivotniho cyklu projektu...
bez ohledu na vyrobce

S

2012 Eston A Rigs R

E-T-N

Fowenng Susimass Workhwics

www.eaton.com




Vybusné prostredi 2014

Jaromir Uher, D-Ex Instruments, s. . 0.

- )
COOPER Crouse-Hinds

' “Prostfedi s
énebezpeél’m
~ vybuchtu

- ;
COOPER Crouse-Hinds

Obsah prednasky

+ Pramyslové odvétvi s prostredim s &im vy

* Nehody zpisobené explozi

« Zakladni pojmy prostiedi s nebezpeéim vybuchu
« Skupina pfistroju/plynu
« Zdroje vzniceni
« Teplota vzniceni
+ Bod vzplanuti
« Uréovani prostoru

(e
COOPER Crouse-Hinds

Typicka pramyslova odvétvi

o
CCOOPER Crouse-Hinds

Vybuchy

(e
COOPER Crouse-Hinds

Trojuhelnik vybuchu

ZpUsob
iniciace

Nebezpecny
prostor

(@]
o
°

ML s

COORER Grouse-Hinds Povinnosti - uzivatelé

Prostfedi a instalace
jsou hodnoceny podle:-

[ Viastnosti vybusné atmosféry

] Pravdépodobnost vyskytu nebezpeéné atmosféry

- Rozdéleni nebezpecénych prostor




Q D-Ex Instruments

- . . . P .
COOPER Crouse-Hinds Povinnosti — vyrobci zafizeni

Zarizeni
jsou rozdélovana podle:-

maximalni energie jiskry,
kterou mohou zpusobit

- Skupina pristroji

Il jejich maximalni povrchové teploty

- Teplotni trida

~ '
€OOPER Crouse-Hinds

Hoflavé plyny,
Pary a mihy

ML e ML e
ER Crouse-Hinds Hustota par COORER Grouse-Hinds Vybusnost
= Vybu$nost
= Hustota par = Aby mohlo dojit ke vzniceni, musi byt koncentrace hoflave
= Pomér hmotnosti jednotky objemu plynu nebo pary latky ve vzduchu v mezich vybusnosti
vzhledem ke vzduchu pfi stejné teploté a tlaku.
= Meze vybu$nosti
= Uréuje, jestli bude uniknuty plyn stoupat nebo klesat = jsou mezni hodnoty koncentrace, ve kterych se musi
nachazet vybusna smés, aby mohlo dojit k jejimu vzniceni.
= Vzduch ma hodnotu 1 (1)
= Dolni mez vybuSnosti (Lower Flammability Limit [LFL])
« Plyny s hodnotou vétsi nez 1 budou klesat = Koncemrac.evhor\aveho pIymu, par rjepo mlhyrse vzdu;hem.
. pod kterou jiz nebude vznikat vybusna plynna atmosféra
= Plyny s hodnotou nizsi nez 1 budou stoupat
= Horni mez vybus$nosti (Upper Flammability Limit [UFL])
= Koncentrace hoflavého plynu, par nebo mlhy se vzduchem,
nad kterou jiz nebude vznikat vybusna plynna atmosféra
ML ML
[ " Vzniceni jiskrou — Jiskrova bezpecnost " i Eyant f g
COOPER Crouse-Hinds J R Crouse-Hinds Skupiny zafizeni/plynu: hlavni systém
vzniceni | [ | I
(mJouly) ‘ ,Pfopane-alr(l atmos.) . Skupina pfistrojd/plynu
1.0 ! Typicke plyny Zapalnost
| Iprach IEC 60079-0 a -20 USA & Kanada
Ethylene-air (v¢etné Evropy) NEC 500
(1 atmos.) "
Acetylén Skupina IIC Class |, Group A
Vodik Skupina IIC Class |, Group B
Etylén Skupina IIB Class I, Group C Snaze
ol // Propan Skupina IIA Class I, Group D Znititelné
S X //Hylmgm_ i Metan Skupina | (doly) (neni Klasifikovano)
ener, (1 atmos. Kovovy prach HIC(vodivy) Class Il, Group E
vzniceni Uhelny prach Class II, Group F
(MIE) Mouka, Skrob, B Class Il, Group G
A Flammable Range obili (nevodivy)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Viakna a polétavé | |ija(castice>500um) | Class Ii
Objemova koncentrace (%) Castice

Lower Flammable Limit (LFL) H, (UFL) Upper Flammable Limit H,




D-Ex Instruments

COOMER Crouse-Hinds Teplota vzniceni

-~ ) Teplotni tiida
CCOOPER Crouse-Hinds vztah plynu a zafizeni

U hoflavych latek existuje teplota, pfi které dojde ke vzniceni i bez
pritomnosti externiho zdroje.

Tato teplota se nazyva
Teplota vzniceni

Je to nejnizéi teplota hoflavého plynu nebo pary pri které dochazi ke
vzniceni

Zafizeni musi byt vybirano tak, aby nevystavilo vybusnou smés vy$si
teploté nez odpovida teploté vzniceni

w

Ammonia 630
Teplota Hydrogen 560
vzniceni plynu

Methane 537

Propane 470
Ethylene 425

Butane 365
Cyclohexane 259
Diethyl Ether 170

Carbon Disulphide 95

U e
COOMER Crouse-Hinds Vlastnosti hoflavych plyni a par COOPER Crouse-Hinds Bod vzplanuti
Sloucenina Hustota LFL | UFL | Teplota Tepl. | Skupina
par vznic. °C | tfida | pfistroju
Bod vzplanuti hoflavé kapaliny Vypary
2.00 20 13 535 T 1A
0.59 15 |28 630 T A
2.05 15 | 85 372 T2 1A
2.64 1.0 | 60 95 T6 Ic
%gg :_2’ 17368 ?gg ?} ”é kapalina za urcitych standardnich o
0.97 27 |3 425 T2 B podminek, uvolfiuje pary v takovém +38°C
0.07 40 | 756 560 T1 Inc mnoZstvi, Ze jsou schopny vytvorit
07 |5 210 T3 A zépalnou smés par se vzduchem
0.55 5.0 [ 15 537 T 1/11A
1.56 20 (95 470 ™ A
CSN EN 60079-20-1
w w
s — e
- ! : " - o '
COOPER Crouse-Hinds Zdroje vzniceni - elektrické COOPER Crouse-Hinds
«Elektfina
- (pohony, osvétleni, fizeni)
ALE.......
- dva zakladni problémy pfi pouzivani;
«Jiskfeni v s s
« - Kontakty: jiskry a oblouky U rcova ni pl’OStOI’
« - Jiskfeni od uhliki motor(
« - Statické vyboje
Hoflavé plyny, pary a mih
*Vyzarovani tepla plyny, pary y
- Obvyklé vedeni
« - Poruchovy proud
*- Indukéni ohfev
« - Ohfev ztratovymi proudy
« - Vifivé proudy
Pozor! Existuji i jiné, neelektrické zdroje vzniceni.
LB |- —-—
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®

[ i - <
COOPER Crouse-Hinds Rozdéleni prostor v Evropé

conznmouse-mnds CSN EN 60079-10-1 : 2009 Priklad ¢.8 - faktory

Nebezpecné prostory se rozdéluji na zakladé cetnosti vzniku a
doby prit ivy 8 plynné at féry

Zona 0: Vybusna plynna atmosféra je pfitomna trvale n po dlouha

Gasova obdobi nebo ¢asto

Zona 1: Prilezitostny vznik vybusné plynné atmosféry je
pravdépodobny za normalniho provozu

a 2: Vznik vybusné plynné atmosféry neni pravdépodobny za

normalniho provozu a pokud vznikne, tak jen po kratké
casové obdobi

Priklad &. 8

Skladovaci nadrz hoflavé kapaliny, umisténa ve venkovnim prostoru, s pevnou stfechou
bez vnitini plovouci stfechy

Zakladni faktory, které ovliviiuji typ a rozsah zén

Vyroba a postup

Vétrani
Typ... pfirozené
Stupel . stfedni *
Spolehlivost. . vyborna
Zdroj tniku Stuperi tniku
Povrch kapaliny trvaly
Vétraci otvory a jiné otvory ve stfese primarni
Pfiruby apod. vnitfni poruchy
a prepInéni nadrze sekundarni
Produkt

niz8i neZ teplota zpracovani a okolni teplota
t828i nez vzduch

Bod vzplanuti.
Hustota par.

* Uwnitf nadrze a v jimee nizky stupert vétrani

ML e L -
5 ) Uréovani prostort r )
COOPER Crouse-Hinds GSN EN 60079-10-1 : 2009 Piklad &.8 CCOOPER Crouse-Hinds
Typicky 3m nad stfechou - ,
X Typioky 3mod Hoflavy prach
‘\ vétracich otvori
—— ;
L [ ] zona2
Typicky 3m T -
e e [ zonat
od nadrze D Z6na 0
Hladina
kapaliny
g % Ochranna nadrz
"~ Jimka
ML e -
[ i —— [ )
COOPER Crouse-Hinds Horlavy prach COOPER Crouse-Hinds
Hoflavost prachu
Asi 70% prachu vyskytujicich se v primyslu je hoflavych
Zapalna energie
Prachy vyZaduiji pro své zapaleni vétSinou vétsi energii jiskry (asi v s -
1000 X vy3&i nez pary) Uréovani prostor
Castéjsim zptsobem zapaleni je horky povrch
Teplota vzniceni Hoflavy prach
Zatimco vétsina hoflavych plyn( ma teplotu vzniceni vy$si nez
350°C, nékteré prachy se vzniti uz pfi 150 - 200°C
Samotné kryti IP nestaci
Samotné IP kryti u zafizeni je nedostate¢né. Musime chranit kryt
zarizeni pred vysokou teplotou.
ML e u ML s

10
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COOBER Crouse-Hinds Vybusné prostiedi - prach COOPER Grouse-Hinds Nebezpeéné zoény - prach

Uréovani prostorti podle CSN EN 60079-10-2:2010

Palivo Z Z6na 20
Prostor, ve kterém je vybusna tvofena oblak i
hoflavého prachu ve vzduchu pfitomna trvale nebo po dlouhou dobu
nebo Easto
Kyslik Zé6na 21
PP p Prostor, ve kterém muze vybusna éra tvofena oblak
Klas:,cykbyug::,usl:ielnlk Palivo zvifeného hoflavého prachu ve vzduchu vznikat pfilezitostné v
normalnim provozu
Zéna 22
Prostor, ve kterém neni p y vznik vy y
Oblak tvorené prachu ve za

normalniho provozu a pokud vznikne, je pfitomna pouze po kratké
&asové obdobi

Kyslik
Pétithelnik vybusnosti
prachu
ML "v .
COOPER Crouse-Hinds Pfiklad uréovani prostiedi u prachu cooPErcrouse-tings  Zvlastnosti prostredi s vybusnym prachem
\ P¥i uréovani prostort s hoflavym prachem musime brat ohled na nékteré
odli$nosti proti prostiedi s hoflavym plynem:
Zé6na 21 Prach se éasem nerozptyli
HYE
Ventilaci se mlze vrstva prachu zménit na oblak
Podlaha
PInéni otvorem )
(Primarni unik) Z6na 20
Mohou se vytvéaret vrstvy kdekoliv, Nasypka
proto vSude Zoéna 22
ML e |3

11







Metody ochrany pristrojii v prostiedi s nebezpecim vybuchu

Jaromir Uher, D-Ex Instruments, s. . 0.

~ ' ~ )
COOPER Crouse-Hinds COOPER Crouse-Hinds

) 4 Obsah

. Wbusné prostredi

. + Prehled zpusobl ochrany

i elektrickych pfristrojt uréenych do
: Cast 2 prostiedi s nebezpeéim vybuchu
. pﬁsoby och rany + Pfehled oznaéovani pfistroji podle
norem IEC
: WL
MﬂzﬂCmuse-Hinds MﬂﬁRCmuse-Hinds

Poznamky

Zpisob ochrany IEC/EN o

Vseobecné pozadavky

v

CSN EN 60079-0

600790

60079-26
600796
600792
600795
60079-18

Pozadavky na konstrukci,
testovani a oznacovani pro
vSechny druhy ochrany. e ey

siskrova bezpecnost 6007911 i o
Jiskrove bezpetné systémy 6007925, Kombinace jiskrové bezpetnyich zafizeni

600797

60079-27 Nyni soutist 60079-25

opis, 0p 0pis, op opis, 0
60079-28 pr, op sh pr, op sh pr, opsh
6007931 ta th  tc Ochrana

siskrove bezpetné

COOPER Crouse-Hinds COOPER Crouse-Hinds Ex p : Pretlak

Tlakovy zavér Ex p WbuEné orostfedi
X usne prostredi
€SN EN 60079-2 e
® Ochrana vylouc¢enim vybusného plynu pretlakem
a to statickym nebo vétranim. AR,

Poéatecni odvétrani

® Aplikace
- fesi pfipady, kde Ize tézko pouzit jinou metodu, éa%
napriklad analyzatory. g ;chgly

® ATEX kategorie 2G Vstup bezpeénéhp plynu
® |[EC kategorie Gb




D-Ex Instruments

COOPER Crouse-Hinds Ex p : Vétrany zavér

“Trvaly prutok”

Spinaé pratoku

— <
Pocatecni odvéty

R.S.
(chranény)

Casovaé
a fidici
obvody

Vstup bezpgéného plynu

- )
COOPER Crouse-Hinds

Olejovy zavér Ex o
CSN EN 60079-6

® Ochrana ponofrenim do oleje
® Pouziti
- spinace velkych proudd nebo
transformatory
- neni obvyklé pro MaR

® ATEX Kategorie 2 G
® [EC Kategorie Gb

(et
COOPER Crouse-Hinds

- )
COOPER Crouse-Hinds

Piskovy zavér Ex q
CSN EN 60079-5

©® Ochrana zasypanim piskem nebo sklenénymi
kulickami

® Aplikace
- telefony, ochrana silnoproudé elektroniky,
startéry pro Ex e osvétleni...

® ATEX kategorie 2GD
® |[EC kategorie Gb

Zaliti zalévaci hmotou Ex m
CSN EN 60079-18

® Elektrické obvody jsou zality zalévaci hmotou

® Aplikace
- solenoidové ventily, indukéni €idla,
- napéjeci zdroje

©® ATEX kategorie 2G
® |[EC kategorie Ga, Gb, Gc ma, mb, mc
° Da, Db, Dc

" e

[
COOPER Crouse-Hinds

o
CCOOPER Crouse-Hinds

Zajisténé provedeni Ex e
CSN EN 60079-7

® Ochrana pouzitim kvalitnich soucastek a
elektrického zapojeni, které snizuji riziko
elektrickeé jiskry

® Aplikace
- ochrana silnoproudé elektroniky jako jsou
spinace, motory, startéry ...

® ATEX kategorie 2G
® [EC kategorie Gb

" ML s

Jiskrova bezPeénost Ex [ia] Ex [ib] Ex [ic]
CSN EN 60079-11

® Chrani obvod (systém) omezenim elektrické
energie

® Aplikace
- instrumentace, komunikace, ....
tam kde staci mala energie

® ATEX kategorie 1GD : Ex ia;
2GD : Ex ib;

3GD : Exic;
2 [, -

14




- )
COOPER Crouse-Hinds

Typ ‘n’: Exn
CSN EN 60079-15

® Zafizeni je bezpeéné jen za normalniho
provozu

® Aplikace
Instrumentace, motory, osvétleni ...

® ATEX kategorie 3GD  Jen pro Zénu 2

D-Ex Instruments Q

- ;
COOPER Crouse-Hinds

Typ ochrany ‘n’

Neuvazuje se s poruchami
Minimalni kryti IP54
Narazova zkouska 7Nm
Jen pro Z6nu 2

Podskupiny typu ‘n’
nA : nejiskrici zafizeni
nL : zafizeni s omezenou energii
nC : jiskfici zafizeni s jinym typem
ochrany
nR : zavér s omezenym dychanim

(e
COOPER Crouse-Hinds

Typ ochrany pouzZity pro
elektricka zafizeni tak, aby za
normalniho provozu nebyla
schopna vznitit okolni
vybusnou plynnou atmosféru
a aby nebyl pravdépodobny
vznik poruch schopnych
zplsobit vzniceni.

CSN EN 60079-15

(e
COOPER Crouse-Hinds

Pevny zavér Ex d
CSN EN 60079-1

® Spociva v ochrané pied rozsifenim vnitiniho
vybuchu do okoli

® Aplikace
- ochrana silnoproudé elektroniky jako jsou
spinace, motory, startéry ...

® ATEX kategorie 2G
® |[EC kategorie Gb

" ML . L
- ! . - ] . .
COOPER Crouse-Hinds Ex d — pevny zavér COOPER Crouse-Hinds Ex d — spary v zavéru
Flameproof (Evropa) or Explosionproof (USA)
Dovoluje vniknuti vybusné smési do skririky, ale zabrani rozsireni 3 3
pripadného vybuchu do okoli Délka spary
Oznaceni 'd' pochazi z némeckého vyrazu "druckfest” Spéara 7 7 7
1l =
% /%
~\ 7
= N
Spdry nejsou poz , ale vy pi ického ndvrhu
skiiriky.
L
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= .
COOPER Crouse-Hinds

WC/TEREL EC (Dot T
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16



Jiskrova bezpecnost 2014

Jaromir Uher, D-Ex Instruments, s. . 0.

cnoﬁn Crouse-Hinds

- )
COOPER Crouse-Hinds

Zakladni princip IS

Jiskrova bezpecénost

4
K

&

MTL
Instruments

1. Omezené napéti
2. Omezeny proud

3. Omezena nahromadéna el.
energie

conﬁn Crouse-Hinds

Kategorie jiskrové bezpecnosti

WnﬁRCmuse-Hinds

Jiskrové bezpecény obvod

Ex ia Ex ib

Jiskrové bezpecné
se dvéma poruchami

Zony

Jiskrové bezpecéné
s jednou poruchou

0,1a2 Zény 1a2

Ex ic

Obvod, ktery za predepsanych
zkusebnich podminek podle

EN 60079-11 nevytvafi jiskry ani
tepelné ucinky, které by byly
schopné zpusobit vzniceni

Novinka Jiskrové bezpeéné vybusné atmosféry.
_— Za normalniho provozu
Zéna 2
,Poruchou” se rozumi takova porucha, o~
3 ktera ma vliv na jiskrovou bezpec¢nost - 4 Definice -

- . . . . .
COOPER Grouse-Hinds Jiskrové bezpeéné systémy COOPER Crouse-Hinds Jiskrové bezpecné rozhrani
Vybugné prostiedi Bezpedné prostiedi Vybusné prostiedi ] Bezpecné prostiedi
| e
: [ I
| A :
LS oee. |||
| Displej K
Pistroj I Certifikovany Sa— o 2 Ridici
ve vybugném : pristroj v Prevodnik v i
pr):)stfedi } bezpeéném A systém
! prostredi g
L —-.- R
I o
: on z—
. | Necertifikovany H
Pristroj . ICertifikované pristroj v Iélll 2 |
ve vybuvsne'm . rozhrani bezpecném N
prostredi | prostied Ventil i
— : | |
11}
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®

moﬁn Crouse-Hinds

Posuzovani kompatibility IS obvodu

Prevodnik
Systém Rozhrani
EExia IIC T4 EExia IIC T4
[EEx ia] IIC
Ui <30V Uo <28V
li . <100 mA o < 93 mA
Pi < 1.3W Parametry kabelu Po <065W
Ci  <20nF
Li <10pH Cc < 0.063 pF
Le < 4.20mH
LIRg <55 pHIQ

COOPER Crouse-Hinds Omezeni na bezpecné strané

Doporuéeni:

Necertifikované zarizeni « “Jistény

i transformator

B s dvojitym
vinutim™

L * “Vstupni
250V rms napéti

max max. 250V
N rms"

Power

supply|

E

CooPERGrouse Hinds Pouziti vicezilovych kabelt

W&RCmuse-Hinds

Sériové spojeni — soucet napéti

Obecné plati, Ze kabel musi mit izolaéni schopnost 500V
mezi jadry a plastém a 1000V mezi svazky vodicu

Vodivé stinéni pokryva alespoii 60% povrchové plochy.
Kazdy obvod ma samostatné stinéni.
S poruchou mezi obvody se neuvazuje.

Typ A:

TypB: Vodivé stinéni pokryva méné nez 60% povrchové plochy.
Pokud v Zadném obvodu neni vy$$i napéti nez 60V,
pevné uloZeny kabel,
neuvazuje se s poruchou mezi obvody.

Ostatni: Musi se pogitat s moznosti vzniku poruch
a s jejimi nasledky. Az dva zkraty a Ctyfi preruseni.
Pokud je bezpecnostni koeficient vétsi nez 4,
neuvazuje se s poruchami

EN 60079-14

ntem |

Movt i b Racnaty sebbew
DO X

§emls, )

COOPER Crouse-inds Paralelni spojeni — soucet proudu

W&RCmuse-Hinds

Sériové a paralelni spojeni

- y—— "(‘j

' rmtacset s, ieve
st
Tt et s :
e
e |
. - B
b
SO e
. & o
. ;
}/ (Ve
e e R i
Uy = J0, it 00, o, - mody,
Ll
R SN o vwed,)
” Ll
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COOPER Crouse-Hinds Instalace rozhrani

D-Ex Instruments

y Instalace rozhrani musi byt provedena podle platnych norem
(CSN EN 60079-14), podle projektové dokumentace
a podle doporuceni vyrobce.
e Rozhrani se vétsinou umistuji do bezpe¢ného prostfedi
v blizkosti hranic s nebezpe¢nym prostiedim.
Musi mit zaruéeno kryti min. IP 20.

Sipro montaz v nebezpecném prostredi musi byt pro rozhrani
a kabely pouzito dal$i ochrany:

«Zona 1 : Pevny zavér (Exd)
«Zona2:TypN

COOPER Crouse-Hinds Prepét'ové ochrany v IS obvodech
M ten v oy L
L) - 1t

) -, gy
v o

L.u} Lut
I:OIIERCmuse-Hinds Uzemnéni vodivého stinéni GﬂngllCmuse-Hinds Jednoducha zarizeni
Neberpedng prostor | Prostor bes neberpadi vjduchu + Co jsou jednoducha zatizeni?

PRAC kabey E Stebed — Pasivni prvky jako spinace, propojovaci skfirky,

//" £ i \ Ovidect pasel potenciometry a jednoduché polovodi¢ové

-/ - \\ O komponenty

famsesete =N\ lr — Zdroje naakumulované energie s dobfe

{ ] ) definovanymi paramet

,// I_r \ ylp ry
{ P / /, — Zdroje energie, ktera nepfesahne 1.5V, 0.1A or
tziovard | Doiwasy oL 25mw
s wenioved - [
f st 7 Vsemhevadt
: K ]
o L I
T
Ll -
. mum; ) EN 60079-14 .
L.u} Lut
CooPER Grouse Hinds Jiskrové bezpeéna rozhrani COOPER Crouse-Hinds Funkce Zenerovych bariér
T

Mame dva typy rozhrani:

oy i
1. Zenerovy bariéry

Nazyvané také jednoduse bariéry nebo zenerky

2. Oddélovaci bariéry
Nazyvané také IS oddélovace nebo galvanické
oddélovace

Mohou byt také soucasti jinych zafizeni.

+ Ugel: Ochrana IS zafizeni ve vybusném prosttedi
= Typ: Rozdélova¢ energie

= Princip: Za normalnich okolnosti je zafizeni pasivni a
umoziuje spravnou funkci IS pfistroje. V pfipadé
poruchy chrani pfistroj ve vybusném prostfedi
svedenim nadmérného proudu a napéti na zem.
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P -z
COOPER Crouse-Hinds Funkce Zenerovy bariéry

Maximalni
vystupni napéti i ——
nemize Odporomezujici  JoLE SEAS et pretizenim
presahnout V, proud et

R

FUSE
Pristroj
(Vybusné prostredi) Zenerova dioda
Maximalni v
ystupni proud
nemlze
presahnout
V/Rcir C

Systém
IVZ V‘"DU‘ (Bezpecné
prostiedi)

O

[ )
COOPER Crouse-Hinds

Bariéra v pfipadé poruchy
e —

Vybus$né prostiedi Bezpecné prostiedi  § g

=
) Pojisa _Systém
¢ ! pristroju
v
z

L 2 o Q

Prevodnik x1
1

Sbérnice ey
bariéry LS

U. =
fzolované  gygtam -
mitfni

soucastky

o
CCOOPER Crouse-Hinds

Jednoducha Zenerova bariéra

[} Bezpecnost musi byt zajisténa i pfi poruse soucastek.

D’osouzeni rizika poruchy soucastek:

Soucastka: Zpusob poruchy Bezpeéné?
Rozpojeni: Zkrat:

Pojistka Ano Nepravdépodobné  ANO

Odpor Ano Neuvazuje se ANO

Dioda Ano ANO

Dioda Ano NE**

** ANO: protoZe pfi ztrojeni mohou dvé soucastky selhat

(e
COOPER Crouse-Hinds

Zenerova bariéra

Pojistka musi byt schopna prerusit
U, (Obvykle 250V, ).

Moznost pouZiti dvou diod pro ,ia"
v pfipadé dodate¢ného testovani.

Pojistka
—e o === J—
N Nejhorsi pripad poruchy
vz zdroje
250V RMS se zkratovym
proudem 4000A.
L

Spojeni s uzemiovaci
— — — — soustavou. (IS zem)
Bariéry musi byt zalité nebo pojistka ‘

chranéna proti vyméné.

coofercrouseings  BEZPEENOstni a provozni charakteristiky

“Bezpecnostni popis”:
Nejvy$$i napéti = V;: 28V Vi, je
Nejnizsi odpor zdroje R: 300Q VETSinez v,
Nejvétsi zkratovy proud = V,/R: 93mA
Podélny odpor
Pojistkal

Pro 28V, 300Q barriéru 3
Vout Vin

= s

Provozni charakteristiky: =
Podélny odpor: 340Q
Vik: Vstilpni napéti pfi svodovém proudu Kdyz V, jo
=< 10pA: 25.5V VENST ms
Vuax : Nejvyssi trvalé napéti bez preruseni =
pojistky: 26.6V

COOPER Grouse-Hinds Funkce IS oddélovaéi

. Ugel: Ochrana IS zafizeni ve vybusném prostredi
- Typ: Trvalé galvanické oddéleni

« Princip: Za normalnich okolnosti umozriuje zafizeni
spravnou funkci IS pfistroje. V pfipadé poruchy chrani
pristroj ve vybusném prostfedi blokovanim nadmérného
proudu a napéti pred proniknutim do vybusného
prostiedi.
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COOPER Crouse-Hinds

Funkce oddélovace

D-Ex Instruments

Certifikované
soucastky
Omezeni energie
O —
Vybusné otranc Bezpeéna Bezpeénd
prostredi a vybugného stl?an A strana
L prostredi

Bezpecné oddéleni

oo

{ransformator

Napajeni

[ )
COOPER Crouse-Hinds

Oddélovac madé poruchy

Vybusné prostredi

Pojistka | Systém
—

pristroju

Bezpeéné prostiedi %
Q

& /
%

Prevodnik X1 Oddéleni
N
E
Uzemnovaci O H
Jzolované systém A""'
nitfni
poucastky

(e
COOPER Crouse-Hinds

Srovnani bariér a oddélovacu

BARIERY

» Jednoduché

* Univerzalni

« Napajené smyckou

+  Uzky rozsah napéti

« Niz8i napéti pro vybusné prostiedi
* Nezbytné bezpe¢né uzemnéni

* Vazba na referenéni 0V systému

« IS pristroje musi byt izolované od
zemé

« Vysoka presnost a linearita
+ Dobry pfenos vysokych frekvenci
» NizSi cena

ODDELOVACE

Slozitéjsi, (nizsi MTBF)
Specifické podle aplikace
Napajené, vyssi spotfeba
Siroky rozsah napéajeni

Vy$8i napéti pro IS obvody i pro
bezpecné prostredi

Neni potieba bezpecné uzemnéni
Oddéleni jednotlivych signald

IS pfistroje mohou byt uzemnéné
Omezeny prenos vyssich frekvenci
Vyssi cena

- )
COOPER Crouse-Hinds

FOUNDATION™ Fieldbus H1

28

Profibus PA

Fyzicka vrstva
podle IEC 61158

(e
CCOOPER Crouse-Hinds

Klasické pripojeni pristrojt

4-20 mA

4-20mA

@ 4-20mA
Gl
-

29

MultiZilovy kabel

(e
COOPER Crouse-Hinds

Jednoducha sbérnicova topologie

010011001011001

-

=
[
-

30

? Jeden IS oddslovat
0101011001

\

Krouceny kabelovy par

010011001011001




Q D-Ex Instruments

cnnﬁn Crouse-Hinds

Hlavni rysy primyslovych sbérnic

* Pomoci jednoho paru vodicti se prenasi
vSechna pfislusna data.

* Vstupni & vystupni data
» Systémové parametry
« Diagnostické udaje

« Energie potifebna pro ¢innost pristroje

31

= )
COOPER Crouse-Hinds

Sbérnice v normalnim prostredi

E m Ridici systém

Napajec
Velin

Pole

COOPER Crouse-Hinds Sougéasti primyslové sbhérnice

Propojky <1m

Segment

Hlavni vétev

Terminator

Terminator

33

coofErcrouse s ONVENENI pristup k navrhu IS sbérnice

N, é \ RLcC Provozni
zafizeni / pristroj
P, U, 1, P, U, |
Co Lo C,L
Postup

Provérit bezp. parametry vSech pristroju
Vzajemné porovnat :
U,-cU; Iyl Po-cP; ......pro kazdy pfistroj
Zhodnoceni kapacity a indukénosti
Ci+Ceapie =<C,,

Li+ Leape =<Lo

P
COOPER Crouse-Hinds

Fieldbus Intrinsically Safe COncept

+ Jednoduchy navod na sestaveni jiskrové
bezpeéné sbhérnice
« Pocet provoznich pfistroji zapojenych na jeden
segment sbhérnice Profibus PA nebo Fieldbus
Foundation H1 je dan jenom energetickou
charakteristikou zdroje.

« Segment mlze byt rozsifen o dalsi pfistroje bez

nového vypoctu, pokud vyhovuji modelu FISCO.
« Pristroje od riznych dodavatelit mohou byt

vyménény bez nutnosti prepogitani.

« Neni potfeba systémovy certifikat

W&RCmuse-Hinds

Fieldbus Intrinsically Safe COncept

« Kabely musi spliiovat nasledujici parametry:

+ Odpor smycky musi byt v rozsahu 15 — 150 ohm/km
+ Indukénost smycky musi byt v rozsahu 0,4 — 1mH/km
« Kapacita smycky musi byt v rozsahu 80 az 200nF/km

» Maximalni délka odboéek je 30m

+ Maximalni délka hlavni vétve je 1km pro IIC nebo 5km
pro lIB skupinu plynu.

« Typicky kabel pro sbérnice:
- 50o0hm/km, 0.8mH/km, 120nF/km




COOPER Crouss-Hinds Vyhody FISCO

* Projektovani jiskrové bezpecné sbérnice je
stejné jednoduché jako pro normalni prostredi:

— Napéti napajeciho zdroje

— Proud spotfebovany pfistrojem
— Ohmuv zakon — odpor kabel(

— Musi zustat >9V pro pristroj

37
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CooPER Crouse-Hnds Fieldbus Non-Incendive COncept

« Specialné navrzeno pro zénu 2
* Podobny princip jako u FISCO
« Snizeny bezpecnostni faktor umoziuje
pfipojeni vétsSiho poctu pristroju
« Hlavni vétev a odbocky jsou nezapalné — Ex nL

* Neni potieba systémovy certifikat

38

COOPER Crouse-Hinds Zapojitelny pocet pristroju

COOPER Crouse-inds Sbérnice ve vybusném prostiedi

Ridici systém

FISCO, IIB ¢
Zona 2 320mA available, typically 16
FNICO, IIB Gas Gi PR ko P2 S
- as Groups devices (- inlic) 20 Pristroje Foundation Fieldbus Vybusne prosted
Predpoklad 20mA na pristroj .1
cool e Cronerings Metody ochrany pod napétim: coofercousetings  NejiskFici kmen, nezapalné odboéky
High Energy Energy
Trunk Limited
Trunk
Features No limit on number Limit number of
of devices devices
Redundant power Simplex power
Limitations on live Live work trunk and
working spurs
Zone 2/Division 2 Non-incendive spurs FNICO
Zone 1 Fieldbus barrier
Zone 22/21 Fieldbus barrier A
Division 1 Fieldbus barrier* Odbocky Ex nL
Ex nL nebo IS pistroje
a # L)

23




D-Ex Instruments

®
o . o s .
COOPER Crouse-Hinds Fieldbusova bariéra COOPER Crouse-Hinds FNICO instalace
FISCO nebo entity fieldbus devices by B
43 L1}
COOPER Crouse-Hinds FISCO instalace CooPERCrouse-Hincs FISCO a ‘Entity devices*

Tawvec]

Zone 21 Live-workable Ex i trunk—C

Pole

Entity spur
connector
-J
l Entity certified
S device
E!..E

workable
Ex i trunk | =

Live-workable
Ex i spurs

FISCO fieldbus devices

4 46
coobercousetins  Metody ochrany: bez vyskytu plynu COOPER Crouse-Hinds Nejiskici segment a odbocky
High Energy
Trunk
Features No limit on number
of devices
Redundant power
No live working
Zone 2/Division 2 Non-arcing trunk and
spurs
Zone 1 EEx me Megablock Udrzba jen ol
or vypnuti ne L
EEx d enclosure vyvétréni s Ex nA odbotk
Division 1 Explosionproof l"! - SEAC Y
enclosure E D 1 ﬂmn
Ex n nebo Ex d piistroje
47 48
L.} L1}




conﬁn Crouse-Hinds

Pevny zavér Ex d

D-Ex Instruments Q

High energy Trunk—C >
not live-workable oo

Propojovaci skFifika g o

Ex d nebo Ex e

6l

49

Odbocky

Bﬂogn()rouse-Hinds
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Z&klady funkcni bezpecnosti

Jaromir Uher, D-Ex Instruments, s. . 0.

ol

Myslivna 2014

Funkéni bezpe€nost
elektrickych pristrojt
souvisejicich s bezpeénosti

Jaromir Uher
D-Ex Instruments, s.r.o.

ol

Myslivna 2014

Myslivna 2014

Vyrobni proces

i (pokud

Bezpecné odstaveni

Neftiditelna
hodnota “T—

Zasah operatora

Horni alarm

Funkénost

DCS Horni Fidici aroveri

Sial s " Normalni situace
N&jaka procesni

hodnota Dolni fidici arovei

Cas

=

Myslivna 2014

‘ Bezpecnostni systém ‘

ceni (pokud

Bezpecné odstaveni

Zasah & pro zasah
systému ESD
Nefriditelna
hodnota

Zasah operatora
Horni alarm

Funkénost
DCs

N&jaka procesni Normalni situace

hodnota Dolni fidici drover

Cas

Myslivna 2014

SEVESO Il 96/82/EC

CZ: Zakon 59/2006 Sb.

Prevence zavaznych havarii zptisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami.

Provozovatel je povinen provést analyzu a hodnoceni rizik
zavazné havarie:

Identifikace zdrojd rizika

- Mozny scénar udalosti a jejich pficin

- Dopady na zdravi, Zivotni prostfedi a majetek
Odhad pravdépodobnosti scénart

- Stanoveni miry rizika

Hodnoceni pfijatelnosti rizika

I\

Bezpecnostni problematika

Myslivna 2014

« Jak prokazete, Ze je va$ provoz bezpecny?
» Jak prokazete, Ze je vaSe zafizeni bezpecné?

« Jak prokazete, jak vase bezpecnostni a ochranné
prostfedky chrani pred nebezpe&im?

Nejjednodussi je prokazat shodu s normami na
prumyslovou bezpecénost

IEC61508 — Funkéni bezpeénost elektrickych
lelektronickych a programovatelnych
elektronickych systému souvisejicich s
bezpecénosti

27




Q D-Ex Instruments

. HiMe, Vlastnosti
Co je IEC61508?
« Zdrojova norma
* Mezinarodni norma vztahuijici se k funkéni * Navod k pouZiti E/E/PES
< bezpecnosti elektrickych / elektronickych / <« + Souhrnny pfistup zabyvajici se konceptem celkového
§ programovatelnych elektronickych bezpeénostnich § Zivotniho cyklu bezpecnosti véech ¢asti ochranného systému
@ systému o  Hodnoceni rizika vedouci k uréeni urovné integrity bezpecnosti
2 . . . i s SIL
3 - Zab)fva < r_wllav'ne E”,E/F,’E t')ezpecnostnlml o ‘@ | - Zahruje celou bezpecnostni smyeku
s systémy, jejichz selhani ma dopad na zdravi lidi s
nebo na Zivotni prostredi
— Da se pouzit i na specifikaci E/E/PE systému
pro ochranu technologie nebo vyrobku TR e
: i N
+ Je to norma, ktera vytvari navod jak snizit riziko
nebezpec¢né udalosti na pfipustnou urover
7
e Funkéni bezpeénost {M4  Pouzité technologie
= - - — - E Elektrické
. Cast celkové bezpecnosti tykajici se I « Elektro-mechanické / relé / blokagni
s EUC a systému Fizeni EUC zavisla na s systémy
] L, L, L. L, o 3] . YR
= spravném fungovani E/E/EP systém( = E Elektronické
> . s s ~ , > . ic A ca
s souvisejicich s bezped&nosti, o Polovodicove soucastky
2 . R v ; 2
SySt?me,Ch souylsg1|0|ch N pez'pecnostl PES Programovatelné Elektronické Systémy
zalozenych na jinych technickych
principech a vnéjSich prostfedcich pro
snizeni rizika
CSN EN 61508-4
9
Hms)  Zivotni cyklus bezpeénosti podle IEC 61508 HIME IEC 61508 - pfifazeni jednotlivych fazi
s :‘ - Navrh Uzivatel
by - b (Faze 1 az5)
5 5
g A g
2 -= 2
3 , 1 3 Projekt Kontraktor,
= — " = a vystavba dodavatelé zafizeni
LI e (Faze 6 a2 13)
Provoz
Uzivatel
(Féze 14 az 16)
1 12
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‘ Uvodni &ast : Faze 1 -5 sl Projekt a implementace: Faze 6 - 13
Jak zajistite kompetence l Muzete prokazat, Ze jste predali
pro vSechny tyto aktivity? nutné informace pro tyto
aktivity?
b EDEATES -~ so & [ celkové planovani o 10: 11: Jina
i N n uze.ui prok_éut, Ze jste Spsclﬂkac? Reali el
) [ = |l e
2 32 Analy [ 7: valid E/E/PES HEE peiks
§ nebezp:gi{\z:izik E vencace
8: instalace a uvadéni do
ATIPETRa Provozy 12 : Celkova instalace a
ik - Mazete prokizat, ze uvedeni do ;rovozu
DI n > ;prévné metody ocﬁranay 13 : Potvrzeni
3 pred nebezpe&im? l Muzete prokazat, Ze vam byly platnosti celkové
predany vdechny dulezité informace bezpe&nosti
z téchto aktivit?
13 14
‘ Provoz: Faze 14 - 16 Potvrzeni miry bezpeénosti
+ Verifikace — potvrzeni zkoumanim a poskytnutim
Muzete prokazat, ze objektivniho diikazu, Ze dané pozadavky byly

1 14: Calkovy | _— :g'r;lrgl:r:: L‘;:f;‘!.?,‘f’ vase 1 splr}ény (Vytvorili jsn}e systér’n 'sprévné?) )

s provoz a tdrzba spréavné? s + Validace — potvrzeni zkoumanim a poskytnutim

¥ ¥ objektivniho dikazu o splnéni jednotlivych

< ) < pozadavku pro konkrétné zamyslené pouziti

E m:f:‘:ozfﬁf,:ﬁ;l:: E (Vytvorili jsme spravny systém?)

s modernizace ) proces modifikace? s + Odhad funkéni bezpeénosti — zkoumani,
zaloZené na dukazu, za ucelem posouzeni funkéni
bezpecnosti dosazené jednim nebo vice

R bezpecnostnimi systémy
nebo likvidace + Audit funkéni bezpeénosti — periodicky odhad
funkéni bezpeénosti

15 © HIMA

I HiMLa, v , HIMLA v v ’
Bezpecnostni funkce Priklad bezpeénostni funkce
+ Bezpecnostni funkce je vysledkem analyzy
nebezpecn arizika + Dukladny popis bezpecnostni funkce je

i = Popis funkce o i polovinou uspéchu
N — Popis integrity bezpeénosti X
g e e - o e 7 g

+ Pét zakladnich vlastnosti bezpecnostni P . PR
i Sl P i Mérte tlak na dvou mistech v nadrzi V10 a
= — Cidlo (vstup) = pokud tlak presahne 5 bar(, otevrete

Logika vypustni ventil a zastavte ¢erpadla A a B, to

— Vystupni (akéni) prvek
— Urover integrity bezpe&nosti
— Casovani

© HIMA

vSe béhem 3 sekund. Funkci provedte s
urovni integrity bezpe¢nosti SIL 3“

© HIMA
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Co je Bezpecnostni pristrojovy systém, SIS? M Rozsah bezpeénostniho systému
Equipment (plant) .
Under &
Control (EUC)
< <
3 — “Bezpeénostni pfistrojovy systém (Safety 3 :Es
@ Instrumented System) je pfistrojovy systém @
% pouzivany k realizaci jedné nebo vice % )
g bezpecnostnich pristrojovych funki. SIS je s ‘
,
slozen z r(izné kombinace senzord, logickych ‘
automatU a koncovych ¢lent.”
< SENSOR PROGRAMMABLE ACTUATOR
EIRE ELECTRONICS
© HIMA 20
HIWLA, X 4 HIWLA,
vOd be,zpecrlestnl.furjkce ) Zdrojova norma a jeji aplikace
k bezpeénostnimu pfistrojovému systému
Measure the temperature in the reactor and if the temperature exceeds 65 C J J
then open the drain valve and stop the supply pumps to the reactor. This functior
< needs to be carried out within 3 seconds and with safety integrity SIL 3 <
S S
~N ~N
g : — . & | |EC61513: \ ’
E LoglcSoIvlngl—-l Actuating | E R e o Medical Sector
2 £ 6‘750‘9 >
£ H] S
O—-EE R 58 o ) //
3 3 o3|
Couiyil == REFCTINE N N
5] e e [}
6] 2 2 [os
o 3 o] | |Ysov]
18 08 S
IEC61511 : IEC62061 ©
© HIMA 2» Process Sector Machinery Sector
FIM, L Vztah mezi IEC 61508 a 61511
< <
> IEC61511 =
~N ~N
o > s v - - <
S Bezpecnostni pristrojové S (Serrnase
2 - 2 s
s systémy pro sektor 2 J \
pramyslovych procesu
e it -1
== | ===
e rye—
ey
o - mas - f— oo
- -4 - e g -
24 =
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Podobnosti (IEC 61508 - IEC 61511) ‘ Rozdily IEC 61511 (IEC 61508)

+ Terminologie
— Process (EUC)

— Basic Process Control System (EUC Control
system)

— Safety Instrumented System (E/E/PE S-R-S)
— Safety Instrumented Function (Safety function)

Cely Zivotni cyklus

Specifikace bezpe¢nostnich pozadavku
Urovné integrity bezpe&nosti (SIL1 az 4)
Bezpecnostni systém jako celek

— (Senzor - Logika — Akéni prvek)

+ Analyza spolehlivosti hardwaru (PFD)

- Rizeni funkéni bezpeénosti

« Otazky architektury (fault tolerance)

. o

Myslivna 2014
Myslivna 2014

+ Pouziti
— Méné povinné nez IEC 61508
— navod (obzvlast v ¢astech 2 & 3)

Dodavatelské vztahy Nebezpeéi a Riziko

Pozadavky Uvedeni do provozu
Specifikace Provoz 4

5
o
o
i

Myslivna 2014

<
=
o
]
©
c
2
®
>
=

IEC 61508

Co je nebezpeci? Co je riziko?

+ Potencialni zdroj poskozeni « Pravdépodobnost vyskytu nehody zpusobené

nebezpecéim

- Fyzikalni nebo chemické vlastnosti, které A

mohou byt zdrojem poskozeni zdravi, majetku
nebo zZivotniho prostredi

Myslivna 2014
Myslivna 2014

« Zavaznost nasledku

— Kovalitativné - slovné
— Kvantitativné - hodnotami

« Nebezpecna udalost je udalost, ktera mize
vést k poskozeni

31




®
L Uroveii rizika podle ALARP Ll
Fromd mimofadegch
< Neplpustng <
S S
N o~
© - ©
g ALARP nebo Piipustrab pens v ol s
% plipusing oblast job chanbhi aniben rigika 3
E‘ upperciilslng neba Bous E
Rk st pirenrmmn ndkdady na b sniben
jndtied v Pl k dosabandmu depdani
Hactanidhe piinggs il Vel Pepomi
Vieobecnd Jo rutng zajste, fo dand
pfijatelnd oblast iz i na sheing: Grownd
Prokuarocasi ALARP ned Autrsh
31 32
HIME, . - HIMA, o T aq
Redukce rizika: Obecny koncept Analyza nebezpec| arizika
Ukol
— Uréeni pozadovanych bezpecénostnich funkci
Zbytkové Pripustné Sk — Stanoveni integrity bezpegnosti
< riziko riziko vyrobny < L , ..
- = + Postupy provadéné koncovym uzivatelem
] l 1—' l ] — ldentifikace nebezpeci
© ol p
S S — Analyza nebezpeci
= 1 | Vyssi riziko = _ o P
2 ! ! Nutné snizeni rizika ! ES Analyza rizika . .
= 1 1 1 = + Soucasna Uroven rizika vyplyvajici z identifikovaného
: ! Skuteéné snizeni rizika : nebezpedi
: — ST - Rizeni rizika
P T—— izl e riziko
i [oret o e T e vngjsimi « Definovani pfipustného rizika
' | e be‘:i::':;‘;"’"' CEEEIED « Analyza ochrannych vrstev a jejich mozné snizeni rizika
! 1 * Vypocet pozadovaného zbytkového rizika pokud je to
' Snizeni rizika dosazené vEemi bezpeénostnimi systémy a i nutné
1 0
33 © HIMA
HIMLA, g v - HIMLA - X
Identifikace nebezpedci Analyza nebezpeci
+ Metody identifikace nebezpedi Metod v b ..
- q © elol analyzy nebezpeci
2 | —Kontrolni tabulky (ChecKlists) < y analyzy nebezp
N ’ & — Event tree analysis (ETA)
o — Analyza ,co kdyz ] .
£ . . . 5 5 s — Fault tree analysis (FTA)
g — Analyza zpusobu a dasledkd poruch 3 ) e ) 5
Z (FMEA) 2 — Analyza pficin a nasledkl
— Studie (HAZOP)
— Analyza pficin a nasledku
© HIMA © HIMA




Myslivna 2014

Analyza a fizeni rizika

* Metody analyzy rizika
— Risk graph
— Risk matrix
* Metody snizovani rizika
— Analyza stromu udalosti
— Analyza ochrannych vrstev

© HIMA

D-Ex Instruments

Urceni spravné urovné SIL ...

Myslivna 2014

Myslivna 2014

Uréovani SIL

+ Mame k dispozici rizné metody:
« Kvalitativni graf rizika
« Kalibrovany graf rizika
» Analyza ochrannych vrstev (LOPA)
» Matice zavaznosti nebezpecnych udalosti
« Kvantitativni analyza rizika (QRA)

+ Kterou z nich pouzit? Vymyslet vlastni?

Risk Graph acc. DIN V VDE 19250

probability of the
consequence frequency possibility unwanted occurrence
risk & exposure of avoiding g ° )
parameter time  hazardous ’e';;'f'y slight  very slight
- vents

inor in
o influence
to the environment
possible

dead of 1 person

eriodic influence
to the environment

Myslivna 2014

frequent <}

dead to rare
several people

permanent influence
tothe environment  frequent

disaster

SIL according IEC 61508 classes Lavels (SiL)

RC/AK according DIN V VDE 19250 ‘ requirement Safety Integrity
RC or AK. IEC 61508

Myslivna 2014

Matice udalosti a nasledku

I I—— | mla alm|a =1

AR et sanaerd rhk -
ndertas icku [ 1| e |
o rmetads | - . i, o] o Jo s, |
Y ™% - AEE

_Hmsl  Metoda ochrannych vrstev LOPA podie IEC 61511

/ COMMUNITY EMERGENCY RESPONSE
Emergency broadcasting

MITIGATION
Mechanical mitigation systems.
Safety instrumented control systems

o]

perator supervision

Myslivna 2014

CONTROL and MONITORING
Basic process control systems
Monitoring systems (process alarms)
Operator supervision

33




®
HIMLA, 7 e 7 7 HIMLA, Fil
Nezavislé ochranné vrstvy Priklad LOPA
— ‘ Protection
[ Plant and/or PAH Operator layer 1:
I Emergency alarm response PSV
=
< S ome <
§ l R E . ‘O'QT 1. No release of material, 8x10 Zlyr
© Rupture disk © lccoss I : . Release from PSV to flare, 8x10 “/yr
.g N_ - .g o 2. Rele fr PSV to fl: 8x10 yr
Z g-;::mmu Z Overpressure
= P = o ot 3. Release to atmosphere, 9x10 4 /yr
g
\E’ Basic. Highlovel Lo 0.9 4.R PSV to flare, 9x10 Syr
l E;’E‘E‘;‘l Normal behaviour :xﬁa? e o
3 5. Release to atmosphere, 1x10 Yyr
"|wme [l
© HIMA 4“4
ol Navrh bezpeénostniho systému s
» Koncovi zakaznici a systémovi integratori
— Nezucastfiuji se navrhu bezpe€nostnich
= komponent a pfistrojd = » Proc¢ selhavaji bezpecnostni systémy
(=] (=
¥ + Hardware ¥ + Analyza nebezpedi a rizika
< . 13 o AT . .
2 Soitvare 2 - Dulezita hardwarova hlediska
é. — Jsou zodpovédni za navrh celkového systému s é. Navrh 16
pouzitim normy IEC 61511 = IRENIN S
— Viybé&r komponenti provadi podie — Architektonicka omezeni
IEC 61511 nebo 61508 — Podil bezpeénych poruch
© HIMA © HIMA
Hikla, . , ., . . . HIWLA, Fa e
Pro¢ selhavaji bezpecnostni systémy Nahodné poruchy hardwaru
+ Bezpecnostni systémy mohou selhat kvdli... + Definice:
= — Nahodnym porucham = — Poruchy hardwarovych soucastek v
§ — Porucham se spolegnou pfig¢inou § libovolném okamzZiku
E — Systematickym porucham E » Permanentni — trvaji az do jejich
é- + Kterakoliv z t&chto poruch pfevede bezpeénostni é- odstranéni
sysw_?‘ I‘:,tr']m 't"ymbu' kterou ma chranit, do + Dynamické — existuji pouze za urgitych
specifického stavu. okolnosti
© HIMA © HIMA
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Myslivna 2014

Poruchy se spole¢nou pri¢inou

« Definice:

— Poruchy, které jsou nasledkem udalosti
zpUsobujici sou¢asné nebo nasledné
poruchy dvou nebo vice nezaviskych
kanalu ve vicekanalovém systému,
vedouci k poruse systému.

— Zpravidla v souvislosti s okolnim
prostredim (teplota, EMC, zaplavy, atd)

© HIMA

D-Ex Instruments Q

ol

Myslivna 2014

Systematické poruchy

« Definice:

— Skryté vady v navrhu nebo implementaci
* Software ale i hardware
* Specifikace systému
» Navod k obsluze
» Soubor opatfeni

— Poruchy se spole¢nou pfi¢inou jsou v podstaté

podskupinou systematickych poruch. Vztahuji se

ale k okolnimu prostedi, proto jsou vy¢lenény
jako samostatné

© HIMA

ol

Myslivna 2014

,Kategorie poruch“ podle IEC 61508

A = Nahodné poruchy hardwaru

nebo

B = Systematické poruchy
« specifikace;
« Syst. poruchy hardwaru;
« software;
« udrzba;
« VSechny poruchy, které nejsou
nahodné;

ol

Myslivna 2014

Co je funkéni bezpeénost?

+ Snahou je vytvoreni bezpeénostniho pfistrojového
systému (SIS), ktery je funkéné bezpeény
+ Kdy je SIS funkéné bezpeény?

— SIS je funkéné bezpecény, pokud jeho poruchy
nahodné, systematické a se spolecnou pri¢inou
nevedou k selhani bezpe¢nostni funkce
vykonavané timto systémem a tim nedojde ke

* Zranéni nebo usmrceni lidi
* Znecisténi zivotniho prostredi
* Zniceni vyrobnich prostiedkl

© HIMA

ol

Myslivna 2014

Vybér pristroju
+ Pristroje musi byt vybirany tak, aby svou
strukturou a parametry vyhovovaly
predpokladané arovni SIL
+ Pristroje mohou byt vybirany podle normy IEC
61511 nebo IEC 61508
| kdyz tedy pouzivate normu IEC 61511,

muzete vybirat komponenty podle normy IEC
61508

© HIMA

ol

Myslivna 2014

Analyza spolehlivosti

+ Pro¢ analyzovat spolehlivost? Potfebujeme urcit
— Primérnou pravdépodobnost poruchy pfi vyzadani
PFD
— Pravdépodobnost bezpe¢né poruchy (spurious trip)
— Podil bezpeénych poruch
+ Postup analyzy spolehlivosti
— Vytvoreni modelu spolehlivosti
— Shromazdéni spolehlivostnich udaju
— Vypocet

© HIMA
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HIMLA, , - - HIMA, ] Mo : Zi
Analyza spolehlivosti Uroveii integrity SIL pro rezim
s nizkym vyzadanim
+ Metody analyzy spolehlivosti zahrnuji
s — Blokové diagramy spolehlivosti b -
g , , 8 Lhroewvnd integnity Rpdim prosvozu & niciym wykadarsm
© — Stromova analyza poruch © . [Stfadn prandbpodobnost ponschy B Fvou Navrienc
2 — Markovova metoda 2 il o
3z .ar i 2 & o 1% a1
= — Zjednodusené rovnice (podle Markova) = 3 R
2 = 107 k107
i =107 b < 10"
© HIMA 56
Uroveii integrity SIL pro rezim Eiy ‘ Riziko a stanoveni SIL
s vysokym vyzadanim
3 3 ‘
< Urovad integrity Rekim provac & vysohis nebs neph W I B2
E Peapsnail TP porolel elerpelng ponely 2 feodi E Jiné metody
% 4 ¥0% at < 10" %
E + = 10 ak = 10 5 ‘@
2 = 107t 10° N
1 = 10" &t < 19 %
2
2
—
58 Narust pravdépodobnosti
e Pozadavky na snizeni rizika o
SIL Snizeni rizika
3 3
R 10-100 & Funkéni bezpecénost
2 s elektrickych pfistroja
é. 100 — 1,000 E&

59

1
2

10,000 — 100,000

souvisejicich s bezpec¢nosti

Jaromir Uher
D-Ex Instruments, s.r.o.
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s | Technologie ochrannych systém? | Al Vypocet PFD g
Bé&zné soudastky, jednokanalové nebo FFD g E FFDyy + E FFDy E FFDyy
dvoukanalové feSeni
< <
] 2
! BéZné soucastky 1 ze 2 nebo 2 ze 3, moznost o
> urcité diverzity, je tfeba brat ohled na poruchy se >
_g spole&nou pFiginou _g
s s
Vicekanalové provedeni, diverzita senzort a
akénich prvka. Diraz na poruchy se spole¢nou
pricinou.
35% of PED 15% of PFD 50% of PFD
Avg SE Avg LS Avg FE
Specialni konstrukce. Nemély by byt Distribution of the Failure Measures
vyzadované v procesni vyrobé g
35 % Sensors + 15 % Logic solver + 50 % Final elements
61
HIMeA. ,a HIMA, - . - . . .
PFD a testovaci interval Pozadované bezpecénostni udaje
Cracker Safety Loop 1
o9 ‘without prooftest
‘with proof test
| » Pro kazdy subsystém potrebujeme znat nasledujici
< < udaje
g N g ~Typ
g ) g —Odolnost proti porucham (Hardware fault tolerance)
3 N/ NN/ 5 —Vhodnost vyrobku pro pozadovanou Grovefi SIL
= / ARV VN VAV VY = —Doporuceny testovaci interval
ooooh L i —Podil bezpeénych poruch (Safe failure fraction)
—Safe detected failure rate
—Safe undetected failure rate
—Dangerous detected failure rate
T T Pty —Dangerous undetected failure rate
© HIMA © HIMA
il Zdroje spolehlivostnich tudaja s i L
Podil bezpeénych poruch
« Zdroje spolehlivostnich udaju
= —Zaznamy udrzby =
3 —Udaje vyrobce 5 4
g —Databaze g SFF = ’?*.\'! y + ’ﬂ“ﬁf A
i —Zdokumentované studie spolehlivosti i - -
= —Nazory expertd = l_w:- + /’“l-.\'r' + ’T".r:-f:- + Am f
— Prirucky
— Zvefejnéné dokumenty
—Normy
— Katalogoveé listy
© HIMA 70
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Redundance a odolnost proti porucham

JTakle 3 Bedundancy versus HFT
Architecture / Voting  Redundaney HFT
1eol Na redundancy ]
loa2 Dual 1
2oo2 No redundancy 0
1eod Triple 2
2003 Triple 1
2004 Quadruple 2

Myslivna 2014

Typy soucastek u E/E/PES

Safety Standards IEC 61508 Example

Coitetia | Camy Typeh | & Typu i

Fadas meinta vl el el 108 sl el
i -

L e e by Sowlnnd ol bow Bl by sl
el o

Erparsmen povdd tmfire data”) o geod telline dels

Eaimryle [T — [ R,

troatdran iraiea )

*) good failure data with field experience
= mindmum 100,000 h cperating hours
- within 2 yoars

10 systems in different applications

Myslivna 2014

Pozadavky na hardware podle IEC61508

e e —
Type A Type B
Safe Fallure Fault (HFT) Fault (HFT)
Fraction (SFF)
0 1 2 0 1 2
<60% SIL1 SIL2 SIL3 N.A. SIL1 SIL2
60%-<90%  SIL2 SIL3 SIL4 SIL1 SIL2 SIL3
90%-<99%  SIL3 SIL4 SIL4 SIL2 SIL3 SIL4
>99% SIL3 SIL4 SIL4 SIL3 SIL4 SIL4
© HIMA

Myslivna 2014

Pozadavky na hardware podle IEC61511

Type A Subsystemn
Hardware Fault Tolerance
Safe Failure {HFT)

Fraction (SFF) o 1 2
<= B0 % SIL1 SIL 2 SIL3
60 % -« 20% sz SIL3 Sl 4
90 % = 99% L3 SiL 4 L4
=09 % SIL3 SiL 4 SIL4

Myslivna 2014

Pozadavky na hardware podle IEC61511

Type B Subsystem
Hardware Fault Tolerance

Safe Failure (HFT)
Fraction (SFF) 0 1 2
< B0 % HA, SIL1 Sz
60 % = 80% SiL1 SIL2  SIL3
90 % -= 98% SiL2 SiL3 SiL4
=09 % SiL3 SiL4 SiL4

HIRLA,

Myslivna 2014

Spurious Trip Levels®
A Measure of Process Availability

STL | Probability of Fail Safe (PFSavg) Spurious Trip Reduction
2 | 210710 <10+ 100 - 1000
1 =104 1o <101 10=100

76
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HIkLa,

Zavér

+ Ale jsou i cesty, jak zajistit bezpe¢ny provoz
bez ohledu na normy...
Pred 200 lety, kdy se rodina DuPontu zacala
zabyvat vyrobou stfelného prachu, zavedli ve
Francii zakon, ktery ukladal majiteli tovarny
bydlet v tovarné spolu se svou rodinou.

Myslivna 2014

© HIMA
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Ethernet - novd generace provoznich sbérnic

Roger Highton, MTL Instruments

Ethernet, the next generation process
fieldbus?

Roger Highton- Product Line Manager Process Connections
24 October 2014

Crouse-Hinds

Agenda

* 4-20mA and Fieldbus

* Industrial Ethernet —
» Taking Ethernet into
» Ethernet Security

Crouse-Hinds
g AL

The Challenges
Hazardous Areas

4-20mA vs fieldbus

® ®
E : I

4-20mA ’
Pt JB. * W 1S interface 1/O card
marshalling
|
I/
PV = l PV =
392.8mb 392.8mb
Crouse- Hinds

4-20mA vs fieldbus

Commission

['.' ﬂ

LLEE™
ER)EE

Crouse-Hinds
g AL |

time E
w Tr - - 5 =

Commission

j]:g’? E

Wmng

» Gas analysers

» Weighing systems
* Remote I/0

» Wireless devices

Ciope Hinds - all)

But

Crouse-Hinds
8 AL |

+ Time to configure
» Time to diagnose
* Time to upload

» Time to manage

31.25kbits/s

=
(30

!
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Plant
Network

o s Enpnoenng Severs
Sanon

ot

Diagnostcs N

Control

Netmork

Fmo-ﬂlnd: m

2014 Eson, Al Rigs Resrvd

Drivers & Trends

Yesterday Today Evolving Future Customer - CCR's

« Analogue

* Open Safety
« Proprietary
+ Interconnected  * Integrated Reliabilty / Availabity

* Point-to-Point

- Digital + Standardisation/ + Converged Complance
+ Limi lificati
Limited Speed simpliication Risk Management
« Safe « Intelligent Field
+ High Speed Knowledge Transfer
* Wireless
* Safe & Secure Pedigree
« Safe / Secure /
Efficient Total Cost of Ownership
Point-to point Fieldbus Ethemet Price
| Technology Advancement Driving Adoption |
Crouse-Hinds mm
S AL ©201 Eston A1 Rigs Reserved 8

MTL digital plant - Ethernet

™
\
s
v -——
‘Wtliatsienlly Safe Ethernet
Crouse-Hinds
b R LT

But

» Hazardous Areas

» Security
+ Legacy Integration
* Wireless
g o
Crugetinds e L1 I

Intrinsic Safety

Challenges

« Preferred protection method for hazardous areas is intrinsic

safety
+ Only method allowed in Zone 0
« |.S.is the only electrical protection method (all others are
mechanical)
« Based on energy limitation

High energy,

12V, 200mA

IS Isolator

B AL 2014 Eaon Al Righs Resonod

Hazardous Area

Limited energy, e.g.

» Make Ethernet safe for hazardous areas

+ Remain compatible with existing Ethernet
hardware

* Requirement of “Single cable to device”
 Limited power?
* No IS Ethernet equipment

Crouse-Hinds mm

(28 A d 2014 Eson Al Rigs Resoves
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Intrinsically Safe Ethernet:
purged device

D-Ex Instruments

Safe Area Zone 1/Division 1 Hazardous Area
Purged Ethernet Device
Conventional Intrinsically Safe
Ethemet s Ethernet Isolator Ethernet

Local Power

Crouse-Hinds
g AL ©2014 Eaton, A1 Rigts Roverved m

Practical implementation

Zone 1/Division 1 Hazardous Area

Intrinsically Safe

Ethemet Purged Ethernet PC

-

Conventional IS Ethernet Isolator

Ethernet
Crouse-Hinds m
g AL ©2014 Eston, A1 Rigs Reserved

Ex op IS Ethernet fibre connection to
purged device

Single cable to device

Safe Area Zone 1 Hazardous Area
Purged Ethernet Device
Conventional
Tenton IS Ethernet Exop IS 1S Ethernet
Media converter Ethernet fibre

Media converter

Multi mode 2km*
Single mode 8km

Ex op IS approved

* Multi mode 5km
at 10Mbps Local Power

Crouse-Hinds
g AL |

2014 Eston, A Rigs R

» Separate cables for signal and power not
accepted

Industrial buses provide single cable
+ Fieldbus Foundation H1
* Profibus PA

Crouse-Hinds
g AL |

2014 Eston Al Righs Resoed

Power over Ethernet (PoE) Applications

71 Wireless Access
x Points

VolP Phones
(largest application)

IP-based Cameras
(Security Systems)

Crouse-Hinds mm

g AL 2014 Evon AR Rosoved

Power Required for Typical Applications

Crouse-Hinds
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®

Intrinsically Safe Power over Ethernet

Safe Area Zone 1/Division 1 Hazardous Area
Conventional Intrinsically Safe
IS Powered Ethernet
Ethernet s Ethernet Isolator PoEx Ethernet Device

Crouse-Hinds
g AL |

2014 Eson, Al Rigs Resrvd

PoEx is a trademark of Controlled Systems Limited

PoEx implementation

Zone 1/Division 1 Hazardous Area
1S Power Supply for
PoEx

IS Powered Ethernet
Device

Intrinsically Safe
PoEx Ethernet

IS Ethernet Isolator with
Conventional PoEx
Ethemet  poyer Sourcing Equipment)
assumes safety description of
1S power supply
Crouse-Hinds

R AL 2014 Exon AR Rosevd m

Comprehensive Intrinsically Safe Ethernet
Solution from MTL

Control Room

Safe Area IS Ethernet IS Ethernet
Power supply isolator

IS Ethernet

IS Ethernet Wireless
switch

E IS Ethernet

Intrinsically safe PC

IS Ethernet
to RS232/422/485
converter/gateway
Intrinsically safe
legacy RS232/422/485
system S

Crouse-Hinds
g AL |

2014 Eston, Al Rigs R
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Cyber Security Incident Types

External
Hacker

Software or \ﬁ
Device Flaw

Disgruntled
Employee

© 2011 Security Incidents Organization
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Typical Control Network Architecture
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Zones & Conduits Provide Defence in
Depth

Zones & Conduits Provide Defence in
Depth
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Concept Overview

Benefits of Network Security:

Higher degree of safety, reliability & availability of process / automation
control system
Reduced risk of security incidents (accidental & malicious)
Compliance with existing / pending standards
* Greater segregation of differing control systems (DCS / ESD)
Secure remote access to plant
Ability to integrate process plants securely — better / faster access to
plant data
Less reliance on “procedural” security

Crouse-Hinds
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MTL digital plant - Ethernet

‘Wtliatienlly Safe Ethernet
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Rizeni funkéni bezpecnosti

Roger Highton, MTL Instruments

Functional Safety Management:
IEC61508-Edition 2 Requirements

Roger Highton- Product Line Manager — Process Connections
24 October 2014
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Agenda

- What is Functional Safety — areas of application

- Evolution of International Standards, specifically IEC 61508 and
IEC 61511

- Requirement for Management of Functional Safety in 2nd
edition of standards

- The FSM activity within MTL — certification through a ‘notified
body’

- Product verification process at MTL

- Importance of ‘systematic integrity’

- Basic ‘SIL’ facts

- Correlation of ‘intrinsic’ and ‘functional’ safety

- MTL products for Functional Safety applications

2014 Eson A1 Rigs Resorvd
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Why Functional Safety?

“Part of overall safety that depends on the correct functioning of the
E/E/PE safety-related systems and other risk reduction measures”.

The purpose of a safety system is wigaten ez 6.
anwoled Rrenso
to reduce the risk of harm.

Safey Systemi(s) ESD

Risk assessment:

What is harm?

What is risk?

How can we quantify it?

By how much do we need to reduce it?

2014 Eston, A Rigs R 3 m
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Example vessel — control system

Vapour out

Equipment under control (EUC)

Automatic
----- 1 Level Indicating Control
under BPCS

FEED

rc BOTTOM

2014 Eston Al Rigs R N m

Crouse-Hinds
L AL 1

Example vessel — with SIS included

Vapour out
—

What is the SIL of the SIF
allocated to reduce the
vessel overflow risk?

O:

What is a SIL?

A Safety Integrity Level is attributed to a Safety Function, which includes
different function blocks describing systems (such as sensors, logic systems
and actuators).

MaxSIL2

Systems have a “SIL limitation effect”. The example above can only
claim SIL2 because of the limitation of the sensor system

Crouse-Hinds
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What is a SIL?

Introduction to Functional Safety

Configuration using SIL2 sensors to achieve SIL3 safety function.

+— SiL limitation now max SIL3 ——

MaxSIL3

Gt i R . Wm

‘The signal connections toffrom a hazardous area need protection for control (DCS), shutdown
(ESD) and fire/gas (F&G).

Functional safety applies only to the ESD and F& A

For products used in critical
safety and protection systems

Functional Safety

Failure may mean that the
protective system will not
operate

Safety Instrumented Systems
need to comply with
IEC61508/11

| Safety of personnel & process plant needs to be assured |

- B Hink [T — . M

Functional Safety Management

- IEC61508/61511 intensively applied into the process industry.
« Since 2010 FSM is important part of IEC61508 requirements and
needs to be implemented depending on the region
+ E.g. Within European Union EN61508 1 edition expires July 2013

The second edition of IEC 61511 will introduce all the new aspects that are

in IEC 61508.
IEC 61511 IEC 61513 IEC 62061 4| 15013849 <[P IEC 61800-52
Process industry Nuclear power || Safety of machinery || Safety of simple Power
sector plants E/EIPES ‘machinery drives
‘ Fulfilling IEC61508 and 61511
- - 2014 Eston, A Riges Rosorved 9

Functional safety systems standards

|EC B1508 Umbrella - All Seclors Standaed
.

2014 Eson A1 R Rz 10 .II

International standards

UK Guidelines IEC 61511 ed 1 IEC 61511 ed 2
German standards Publshed 2003 Published 2013147
DINV 19250 IEC 61508 ed 1 IEC62061ed 1 IEC 61508 ed 2 Now ont 20157
DINVDE 601 Publshed 1996- 2000 Pubished 2003 Publshed 2010
ANSI/ISA S84.01 ANSI/ISA S84.01
Publishd 1896 2004

pid >

>
1990 2000 2010 2013

Lifecycle approach
Approvals Safety Management
cconcentrate on Whole of safe I ingly I rtant
Safety Controllers ole of safety ncreasingly importan
function considered
Stock parts used for Management of
sensors, interfaces, competence mandatory
sic Some certified devices
available
Users require suppliers to
have functional safety
Users demand hardware management
failure data for stock parts

Crous R - M

@ @ ]
ANSI/ISA $84.01 Application of
SIS to the Process Industries
1998-2000

[(1998-2000 ]
IEC 61508: Generic standard for Functional
Safety of E/EIPES
[2003 ]
IEC 61511: Functional Safety: SIS for the
Process Industry sector

IEC 62061: Safety of machinery - Functional
safety of safety-related E/E/PES

ANSI/ISA
$584.01:1996

IEC 61508
(EN 61508)

IEC 61511 |ANSI/ISA
2003 $84.01:2004

2 gl R . Wm
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Standards Compliance

D-Ex Instruments

+ When MTL products are for use in functional safety-related systems,
the design process and product must comply with IEC 61508.

* Relevance of the standard

» Most standards are prescriptive or rule-based

» E.g. Intrinsic Safety standards set limits for energy,
temperature etc.

» BUTIEC 61508 is ‘performance based’ or ‘goal based’

» Specifies what is to be achieved rather than how to do it

\ Fulfilling IEC61508 and 61511 |

Standards Concept

Crdoliogsvell) Taking the \ Independent \
right I checkingto |
decisions? | eliminate |
/. emors? |/
N ) /“
i — —
Are the staff
competent? |
‘ Total life cycle perspective
Crouse-Hinds .
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Standard Content

2005 Part 0 Functional safety and IEC 61508

2010 Part 1 General requirements
Part 2 Requi for E/E/PE safety-related systems
Normative
Part 3 Software
Part 4 Definitions and abbreviations
Part 5 Examples of methods for determination of SILs

Informative Part 6 Guidelines application of IEC61508-2 and -3
Part 7 Overview of techniques and measures
i - WM

New aspects, IEC61508 ed2 pt1

Additional measures when

safety function off-line to s (nus.t assess
suppliers’ claims

Scope specifically includes
protection and control

give equivalent safety systems

Safety requirements
specification
associated with safety
function

Part 1 Malevolent / unauthorised
Edition 2 > actions must be considered

Hardware safety integrity —
formal analysis

Security threats —
vulnerability analysis

Competence Management

Crouse-Hinds . M
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New aspects, IEC61508 ed2 pt2

o Realisation phase starts
Persoar:: ;??sga“f':;" as Safety manual for with E/E/PE system
P i compliant items design requirements
specification
Part2 EMC requirements foi
. = al i 5
Hardware safety integrity —« — Ifé"&‘ftr'g;"sa: Osoa(;?:lfz
two routes Edition 2
/ \ IEC 61326-3-1
" . Special requirements for
Sys(erz:::;;a;;l:gﬁy anc Requirements for data ICs with on-chip
communications processes redundancy
&ASICs
Crouse-Hin R - M

Implication of edition 2

« Certification not necessary but independent functional safety assessment is
required

+ The standard insists upon Safety Manual not a certificate

“IEC 61508 Part 1:2010 Clause 6, mandates that everyone involved in the
safety systems lifecycle Fi i Safety "

+ |EC 61508 is about the management of functional safety
+ FSM certification currently only option for companies (i.e. system

integrators)
| Various certifications available |
Ciipeimk — . Wm
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Example of supplier accreditation

MTL are accredited as a Functional Safety Management company

» MTL procedt 3 P and safety g
by external certifying body (SIRA)

» MTL data d jon. to the

» Implements through a notified body the CASS scheme

e e

sira 4 Gass,

\ MTL is accredited for FSM \

Example of FSM assurance

sira « SIRA Certification: Recognised UKAS
AT CRRSRLNTE notified body audits MTL's FSM System

« FSM considers 'systematic capability’ and
‘competence’ mandated by IEC61508

+ MTL'’s people continue to be trained,
influence and be knowledgeable of revisions
to the standard

| Functional Safety is a Culture and not a “Certificate” |

Crouse-Hinds . M
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Applicable Products

> Signal interfaces
> IS barriers & isolators

> Communication devices

> Instrument power supplies
> Fieldbus instruments and equipment

> Alarm systems and indicators

Product Suppliers

R |

‘ Safety instrumented systems are too important to leave to chance ‘

- g R . WM

Hardware safety integrity
« Probability of dangerous random hardware failures
« Architectural constraints

Systematic safety integrity
« Avoidance of failures in design
«  Control of failures during operation

Systematic behaviour on detection of faults
+ Go to a safe state, request a repair, etc depending upon fault tolerance

Cro«:so-Hinds

2014 Eson A1 R Rz 2 ' I I

Hardware - failures

« Architectural constraints

+ Perform a failure modes and effects analysis, FMEA:

Identify each component that is part of the safety function
Identify failure effects relevant to the anticipated application
Determine the effect of each component failure mode
Total the failure rates for each failure effect
If the application context is known, they can be expressed as
= Dangerous and undetected, Ap,
= Dangerous but detected, Ayp
= Safe, Ag

‘ Fulfilling of loop and integrity level
Crouse-Hinds N
ey e ——

Hardware - architecture

+ Probability of dangerous random hardware failures

+ A hardware fault tolerance of N means that N+1 is the minimum
number of faults that could cause a loss of the safety function

+ Type B systems have increased requirements

Maximum allowable safety integrity level for a safety function
carried out by a type A safety-related element or subsystem

Safe failure fraction Hardware fault tolerance
of an element

- - ©201 Eston, Al Rights Reserved
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Systematic aspects
FSM is about “Design Methodology” rather than approval of component parts.
Systematic safety integrity
"> Avoidance of failures in design
» Control of failures during operation

Table B.2 - techniques and measures to avoid introducing faults during
E/EIPE system design and (see 74
See
Technique/measure Ecoreay | ST [si2| sws | sia
Observance of guidelines and = M M| ™ [
standards high | high | high | high
Project management B A P
M M| M M
Documentation B12 o | | et |
Structured design B32 l:‘r': E: m;’:]m r:;‘
R [ HR | HR | HR
Modularisation B34 oo L | i |
Use of well-tried components B33 o LE o hi';h
B.23, see also
g R | R | HR |
Semi-formal methods Table B7 of 3 5
ey | low | tow | medium | high
Crouse-Hinds . m
b 2014 Eson, Al g Resoved =

Extended Testing

+ The purpose of Extended Testing is to determine how reliable the product
is under more extreme conditions

+ Extended Functional testing
« PSU ramp up / down voltage: Check the product functionality under brownout conditions
+  PSU overvoltage test: Ramp from 24V until failure (~38V)

+ Extended Temperature testing

Ambient Temp: 70, 80, 90 and then 100°C for 16hrs

High Humidity: 93%, 35°C for 96hrs

Cold temp: -35°C for 16hrs

Condensation cycle: +55°C to +25°C for 48hrs

Thermal Shock: +25°C to -35°C

« Extended EMC testing
+ The products are subjected to more extreme EMC conditions: defined in IEC 61508

+  Magnetic Field test
+ Shock & vibration testing across MTL45/5500 range
+ Shock & vibration testing of MTL45/5500 backplane & DIN rail products tested at BSI

2014 Eson A1 Rigs Resorvd
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Problem of systematic errors

Basic ‘SIL’ facts

Hardware can achieve high
Mohgeaarier integrity through good
Commissioning; engineering but is
o W compromised if project
Operation & 5 engineering has errors

Maintenance;

Design &
"""‘i’;‘j’(‘)ﬁj““"‘ Example of Underground

: train rolling backwards for
half a mile with driver asleep:
serious flaw in signalling that
they only work for trains
going in one direction!

Installation &
Commissioning;

From ‘Out of control ‘~ compilation of instances
involving control systems by UK HSE

2014 Eston, A Rigs R

Crouse-Hinds
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SIL 1: Risk reduction between 10-100. Lowest cost,

simple to build. More than 95% of the process safety [ Random Hardware Failures | ‘ ic failures ‘
systems do not need more than this.

Hardware failures of
instruments, logic solver or
ves.

ign errors in specs
Logic errors in software
Operating system detects in PES

SIL 2: Risk reduction between 100-1,000, moderate
engineering effort, usually feasible. Typically <5% of
process safety systems need this.

or maintenance errors

SIL 3: Risk reduction between 1000-10,000,
substantial engineering effort, usually feasible. Typically
1% of process safety systems need this.

Crouse-Hinds
[ -
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Improving safety

Cost and nuisance considerations

I .
High quality sensors, actuators, | | Safety life cycle methods with

safety PLCs

Safety PLC to IEC 61508 with approved
operating system App.Sw safety life cycle

Diagnostics to improve safe
failure fractions
Redundancy for fault tolerance Validation and test methods Ops and
i Control of

[ Proof testing to improve PFD_|
\

The styles and objectives of the new standards is to set down a framework of
good practices leaving the designers room to find appropriate solutions to
individual applications. All the standards require a quality management system
to minimise systematic errors at all project phases and call for extensive
verification and validation of each stage of the project or “safety life cycle”.

2014 Eaon, A Righs Resonod

The new standards emphasise a systematic approach to all
stages of the project through the use of the safety life cycle. In
particular, they provide a complete plan for dealing with
programmable devices and allow us to take advantage of their
features wherever possible.

Underlying all safety activities is the clear need for companies
to have in place a well defined and properly supported set of
work procedures based on the guidelines found in IEC 61511

Relaiive
Costpor
Funclion

111

Logic solver

sL1 sz SL3

Cost Breakdown Structure for SIS

nital Fixed Costs

- m —
et
spaes | acna
Repairs. —
Toung

Software’

Spurious.
trips

T

Crouse-Hinds
B AE
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Customer benefits Customer benefits
Competence is a key aspect of the standards compliance.
Lifecycle + Regular audits « MTL operates FSMas |
“FSM Certification gives support maintain standards Not ‘one- MTL as rs:ziemd by IEC
th fo fide off trusted 61508:2010
e customer confidence el supplier
i exercise
to use MTL products in a Simpified Rgg"g(:;d v
Safety Instrumented R caloulaion s
” 4 Traceable MTL as
System (SIS) e 10 UKAS ot y
) \ certified
Provide * Accredited, traceable . * MTLs competence
training & certification \ certified
advice | ~—
J 1
A
‘ Delivering Expertise and Savings ‘ | Maintaining standards and building competence |
Grouse-Hinds R - ML Crouse-Hinds S - L
Facts of life @Functional Safety Interfaces status
smmay =
Suitable for us§ in simplex * loops up to -
1EC 61508:2000
pigital Input on | Function (Edition 1) note A
» |EC 61508 is for manufacturers and suppliers, IEC 61511 for users prriasorsq perissor-sr] 1 | taiksate sod-sate output + LFD alarm SiL3
frrcesos - - T | swichprox nput. phse eversa 17D Si2
» |EC 61508 is not mandatory, but considered to best practice worldwide prrLasit prLsst1 | 1| switchvprox input, clo relay output siL2
and product certification is not mandatory pdetés prLeste |1 | swichproxinput reey + LFD €5
prese - 2 | swichirox nput, elay + LFD oputs si2
. . " . prmasiec MTLSS16C_| 2 | swichiprox input. co relay = LFD. SiL2
» Anyone could issue a third party assessment. But certifying bodies frrasir prssr |2 oo o »a:m :‘M SiL2
should be accredited -
Pigital Output
> Design of safety function is responsibility of user not the vendor [ e i D =
MTLS522 1 | loop powered solenoid driver, IIB- SIL3
» Only whole safety functions can have a SIL prraszan. - 523 | 1 | solenoid drver it LFD SiL2
MTLas23L - 1 | loop powered solenoid driver with LFD SiL2
> The SIL of a safety function is limited by the systematic SIL capability of pdesn - 1 | solonckddtverwthreverse LED £
ircesae prssze |1 Sik2
the components prraszes N 1 | swich operated solenoid ariver. 24V override SiL2
rceszs prsszs {1 ow power si2
JTLas2s MTLS526 2 pwitch operated relay SiL2
** 3% party certificate by Baseefa Note A : MTL FMEA hardware Data Declaration and r equivalent ratir
Crouse-Hinds Semen S5y
T - M Crouse-Hind ST S smMRIL

@ Functional Safety Interfaces status MTL4850 HART multiplexer
Suitable for use in simplex * loops up to -
IEC 61508:2000 e i
Janalogue Input cn | Function (Edition 1) note A » 32 channel HART multiplexer Can be connected
ITLS41 | 1 | 273 wire ransmiter repeater SIL3 0 il loops that are i ing safety
T Y eep—p— Sis functions up to SIL3
U544 | 2 | 20 e aramtr pr sis <
55445 | 2 | 23w vansmitr pater, curnt sk SIS
ITL5544D | 1 | 213 wire transmitter repeater, dual output SiL3.
L5546 | 1 | +2mh st soiog amer+ 75 sis
- | 2t smar saeingavr o2 L7 SIS
TLSSABY_| 1 | &2mh smar soiog aver +ooLFD sis
L5549 | 7 | &2tmh s oy aver + 70 sis
- 2 | 2t sman aasing aer 06 7D SIS
TLSS45Y_| 7 | +2mh s iog aver + oo 17D sis
Fire & Smoke
prisser | Jorissst | 2 [ tooppowered, or e and smoke cetectors siL2
ibration
| s || Vo s oo
# For SIL3 user must duplicate or Note A : MTL FMEA hardware Data Declaration and competitor equivalent rating
fault tolerance.
Crouse-Hinds. , - le Crouse-Hinds . M
e mT- [T —— ' ET- [P ——
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@ Functional Safety Interfaces status Functional Safety Management Info

In Functional Safety, applying the generic standard IEC 61508 or the process industry sector standard IEC 61511..... Safety Manuals FSM Brochure Unit with new labelling
The Safety Integrity Level (SIL) is essentially a measure of the probability for the B s .}
availability of a Safety Instrumented Function (SIF) to take a process to a safe state upon

demand.

The SIL applies to the whole SIF rather than to an individual element.

To achieve the required availability of a SIF then multiple parallel or redundant instrument loops are often needed,
with voting in the ‘logic solver” to resolve the status. Thus the SIF, or parts of the SIF, may be structured as 1001

(One out of One), 1002, 2003, etc to achieve the requisite low probability of failure.

This also follows from the need to follow IEC 61511 requirements for hardware fault tolerance, such as.....

IEC 61511 — Clause 11.4 table 6 IEC 61511 - Clause 11.4.4 Reduces HFT by 1
Sensors, final elements and non-PE logic solvers. For certain conditions eg prior use

SiL Minimum Hardware Fault Tolerance, HFT
1 0
2 1 0
3 2 1
4 Special requirements apply
It is the SIF that has the SIL, not a component.

Sign-off

* MTL implements FSM in compliance with 2nd
Edition of IEC61508 (2010).

. 11
. ?
Any questions? E- .N

FPowering Business Workdwide
» Thank you.

Crouse-Hinds . M
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Zafizenf pro prostory s nebezpecim vybuchu

Ing. Jan Pohludka, FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV, statnf podnik, Ostrava — Radvanice

Zarizeni pro prostory
s nebezpeéim vybuchu

Ing. Jan Pohludka
Fyzikalné technicky zkuSebni ustav
Ostrava - Radvanice

Smeérnice ATEX pro vyrobce

» Schvaleni EP - 5. unora 2014

* Technicky bez zmén

 Pfechodné obdobi 2 roky

» ATEX certifikaty plati i pro novou smérnici

Smeérnice ATEX pro vyrobce

Zasadnéjsi zmény — nazvoslovi

« Uvedeni na trh — vypusténo — nahrazeno dostupné na trhu

« Vyrobce — i ten, kdo ,nic” nevyrabi, ma vSak na vyrobku
svuj Stitek

« Autorizovany zastupce — smluvné odpovédny za vyrobek
(prohlaseni o’shodé, Skody zpusobené vyrobkem, apod.)

« Importér — dovozce do EU ze tfetich zemi (mimo EU zemi)

« Distributor — ostatni (kromé vyrobce, a importéra)

« Ekonomicky operator — vSichni (vyrobce, zastupce, importér,
distributor)

« Organy provadéjici posuzovani shody

Zakladni ustanoveni

Zasadnéjsi zmény
* Volny pohyb zbozi — zdkaz omezovani
vyrobku, pokud splfiuji smérnice (systém
SOLVEIT) — maji prohlaseni o shodé
» Soucasti osvédceni o shodé
* Povinnosti ekonomickych operatoru
* VVyrobce
* Pripravit technikou dokumentaci a provést
nebo si nechat provést posouzeni shody
* Vydat EU prohlaseni o shodé (osvédceni o shodé)

Zakladni ustanoveni

Zasadnéjsi zmény
* VVyrobce
« Zajistit postup pro sériovou vyrobu — pro prokazani
shody kazdého vyrobku
» Oznacdit vyrobky (nazev vyrobce, typ, sériové ¢islo)
« Zpracovat navod — v jazyce, kterému rozumi
uzivatelé, kde se vyrobek dodava
» Pokud zjisti, Ze vyrobek nesplfiuje néjaké
pozadavky,
sam musi provést napravu a oznamit narodni
autorité podrobnosti (COI, SUIP, CBU, drazni tfad)

Zakladni ustanoveni

Zasadnéjsi zmény
« Autorizovany zastupce
« Kromé zpracovani dokumentace ho muze vyrobce
povéfit ¢imkoliv, co ma zajistovat vyrobce
« Importér
« Dovazet pouze shodné vyrobky
« Pred dovozem se presvédcit, Ze vyrobce proved|
posouzeni shody — tj. ma odpovidajici dokumentaci, je
oznacen CE a Ex a ma doprovodnou dokumentaci —
pokud si mysli nebo ma pochybnosti, ze vyrobek
nespliuje pozadavky — nesmi vyrobky davat na trh
+ Musi uvadét své jméno a adresu na vyrobku (nebo na
baleni nebo v dokumentaci)
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Zakladni ustanoveni

Zasadnéjsi zmény
* Importér
« Doprava a skladovani neohrozi bezpe¢nost vyrobku
« Zajistit dokumentaci (navody a bezpe¢nostni informace)
Vv jazyce uzivatele
« Pokud zjisti, Ze vyrobek nespliuje néjaké pozadavky,
sam musi proyést napravu a oznamit narodni autorité
podrobnosti (COI, SUIP, CBU, drazni Gfad)
« Po dobu 10 let po umisténi vyrobku na trh uchovavat
prohlaseni o shodé a zajistit predlozeni Gplné
dokumentace od vyrobce

« Zajistit pro dozorovy organ dokumentaci od vyrobce v
jazyce prijatelném pro dozorovy organ

Zakladni ustanoveni

Zasadnéjsi zmény
« Distributor
« Vénovat pozornost vyrobkim ve vztahu k této smérnici
« Pred dovozem se presvédCit, vyrobek je oznacen CE a
Ex a ma doprovodnou dokumentaci — a Ze vyrobce a
importér splnil své povinnosti
« Pokud zjisti, ze vyrobek nespliiuje néjaké pozadavky —
informovat dovozce nebo vyrobce
+ Pokud zjisti, Ze vyrobek nesplfiuje néjaké poi,adavk_%/;
sam musi proyés naL,PraVéJ a,0znamit narodni autorité
podrobnosti (COI, SUIP, CBU, drazni urad)
« Dale spolupracovat s dozorovym organem, zajistit
dokumentaci od importéra nebo vyrobce nutnou pro
prokazani shody

Zakladni ustanoveni

Zasadnéjsi zmény
* Pfipady, kdy povinnosti vyrobce pfechazeji
na importéry a distributory

* Pokud uvadi vyrobky na trh pod svym jménem nebo
provedl zmény na vyrobku, které ovliviiuji shodu
(sta¢i zména rozsahu pouziti)

* Nalezeni ekonomického operatora
* Povinnost 10 let po uvedeni vyrobku na trh sdélit

» Od koho jsem vyrobek koupil (dostal)
» Komu jsem vyrobek dodal (prodal)

Jiskrova bezpecnost

Zdroj lo,Po

4

Tl

ol

prsch /V/
ToplotaEnergie

Plyn

Bez nebezpedi vjbuchu Nebezpeci vybuchu

Jiskrové bezpecna zarizeni

* VVybér, instalace, navrh — dokumentace jiskrové
bezpe€ného systému — tj. posouzeni
bezpecnosti kazdé JB smycky

« VétSina se spoléha na projektanta

*» Doporucuje se koupit JB zdroje (bariéry)

a koncova zafizeni od jednoho vyrobce
— nékdy je to nutnost

Jiskrova bezpecnost

L : Freaks be2 redaspell vituthu
Lagenes
V  corbovard s bagelna rafis
oo ndeams ik SR ettenl
kst

4 jdnodet mflood
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Jiskrova bezpecnost

. Bro bézné konstruované kabely (se stinénim a
ez stmem%j ve kterych jsou dvé nebo tfi gdra
hodnoty 200 pF/m a 1 pH/m nebo 30 pH/Q.

» Uzemnéni vodivého stinéni — pouze v jednom
misté

Jiskrové bezpeéné obvody mohou byt:

* izolovany od zemé, nebo

* pfipojeny v jednom misté na systém
vzajemného pospojovani, pokud tento systém
existuje v celém prostoru, ve kterém jsou
instalovany jiskrové bezpecné obvody.

Jiskrové bezpecna zarizeni - Revize

+ Kontrola podle dokumentace JB systému
+ Kontrola viditelnych zasahl do zafizeni, desek
ploSnych spoju

* Vedeni JB obvodu a ostatnich obvodu (fyzické
oddéleni)

* Instalace v zéné — nepovoleno v zajisténém
provedeni

» Oddélenj 50 mm od ostatnich zafizeni v _
rozvadéci mimo zoénu nebo v pevném zavéru

* Pouziti jednoduchych zafizeni

* Nevyzaduje se méfenj izolacniho odporu —
pouze vybérové, urcité ne u slozitéjSich
elektronickvch zafizeni

Jiskrové bezpecna zarizeni - Revize

* ve viceZilovych kabelech se smi vést pouze
jeden jiskrové bezpecny kabel — jinak musi
splfiovat kabel specialni poZzadavky na
konstrukci

+» oznaceni JB svorek — pouziti modrych vyvodek
* Vizualni kontrola vedeni

Prepétova ochrana jiskrové bezpecnych
obvodu

Power i zafizeni

+ Dosud princip omezeni energie vystupujici ze |
zdroje na energii nizSi nez je minimalni zapalna
energie (MIE) — to znamenalo, Ze se JB zafizeni
hodnotila pfi gegine nebo dvou poruchach,

s bezpecnostnim

» Nova koncepce, monitorovani jiskrové
bezpecného obvodu a rychlé vypnuti, pokud se
zjisti, ze zacina dochazét ke spinani nebo
rozpinani obvodu

* Vypnuti musi byt provedeno v bezEe_(':né;m prostoru
v Case fadové v us tak, aby se elektricka energie
v jiskfe nestacila_ pfeménit v tepelnou energii
a zahfat dostatecné mnozstvi plynu v okoli
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Power ,,i* zafizeni

*» Pouze pro zénu 1 a zénu 2 — spolehlivost
elektroniky neumoznuje pouziti pro zénu 0

« Zavislosti minimalni zapalné energie na
,casovem faktoru®

* RozliSuji se dva stavy

» Bezpecnostni, ve kterém energie je v hodnotach
normalniho jiskrové bezpeéného obvodu
a monitoruje se stav systému

 Power ,i“ (normalni) provoz s energii nad MIE

Power i napajeci zafizeni

Power i zafizeni - porovnani

« Klasicky pfistup k jiskrové bezpeénosti pro
odporovy obvod pro napajeci zdroj 24 V DC
a bezpecnostni koeficient 1,5 pro skupinu IIC -
maximalni dovoleny proud 174 mA (1,04 W)

* Pro power i technologii zavisi maximalni
povoleny proud na dynamické charakteristice
celého systému (zdroj, vedeni, zatéz) - pro 24
V DC jako jiskrové bezpeény vykon 22 W

Power ,,i zafizeni - porovnani

Power i zafizeni - porovnani

* Z poc¢atku obvod pracuje na linearni modré
kfivce, ktera je dana sériovym odporem na
vystupu zdroje Rg

* Na odporu musi byt dosaZzeno stanovené
prahové napéti Uy, v dusledku zatizeni —
jinak neni pfechod do provozu power ,i“ mozné

* Po dosazeni tohoto napéti se elektronicky
premosti vystupni odpor a zdroj pomalu
prechazi do ,plného” vykonu - zména proudu
di/dt musi byt pod minimalni vypinaci hodnotou

Power i zafizeni - porovnani

» Pokud je zjisténa hodnota zmény proudu di/dt
vétsi nez je mezni hodnota, obvod se velmi
rychle vrati do pavodniho stavu, vypnutim
pfemosténi odporu — tim se obvod vrati na
jiskrové bezpecéné hodnoty (50 % povolenych
JB hodnot)

« Ppfechod do power ,i“ provozu se déje
Lpomalu®, tj. Fadové v ms, vypnuti musi byt
velmi rychlé v fadu nékolika ps
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Power i zafizeni - porovnani

Power i zafizeni - porovnani

* Pokud je zjiSténa hodnota zmény proudu di/dt
vétsi nez je mezni hodnota, obvod se velmi
rychle vrati do plvodniho stavu, vypnutim
premosténi odporu — tim se obvod vrati na
jiskrové bezpec€né hodnoty (50 % povolenych
JB hodnot)

* Ppfechod do power ,i“ provozu se déje
Lpomalu®, tj. Fadové v ms, vypnuti musi byt
velmi rychlé v fadu nékolika ps

Power ,,i koncové zarizeni
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Power ,,i koncové zarizeni

* Koncove zafizeni musi bezpe¢né oddélit zatéZ od
power ,i“ vedeni

* Nesmi dovoljt E,Fenos, energie zpét do power ,i* vedeni
— vSechny ¢asti musi spliovat bézné pozadavky na JB
bezporuchové soucastky, povrchové cesty a vzdusné

vzdalenosti;

« Musi mit standardni typ ochrany proti vybuchu pro
danou atmosféru (zaliti zalévaci hmotou ,m", apod.).

» Musi mit stanoveny bezpec¢nostni parametry (specialni
hodnotici koeficient, dobu odezvy, atd.)

« V8echny komponenty duleZité pro funkci power ,i*
musi splfiovat pozadavky na bezporuchové soucastky

« Koncové zafizeni musi byt izolovano od zemé

Power ,,i* zafizeni

Power ,,i* zafizeni

Maximalni vystupni Napét'ova trida
napéti zdroje U, power ,,i“ zafizeni
<24V VA
<30V VB
<40V VC

Maximalni vystupni Proudova trida
proud zdroje |, power ,,i“ zarizeni
<05A CA
<1A CB
<15A CC
<2A CD

<25A CE
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Nevybusna zafizeni
— CSN EN 60079-14:2014

* byly doplnény pozadavky na vychozi revizi a
zaznamy

« kvalifikaci osoby odpovédné za zafizeni v
prostorech s nebezpecim vybuchu (navaznost
na nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb.), na obsluhy,
udrzbu a techniky - tyto osoby musi byt
prezkouseny nebo hodnoceny v pravidelnych
intervalech

 hodnoceni zafizeni vyzafujici
elektromagnetické viny a ultrazvuk - kontrol pfi
vychozi revizi po instalaci zafizeni

Nevybusna zafizeni
— CSN EN 60079-14:2014

« doplnény pozadavky pro RFID identifikacni
Cipy

« byly doplnény kritéria pro vybér detektord plynd

* Problémy se soucasnymi detektory — zajisténi
potfebné urovné spolehlivosti

« Byly upfesnény pozadavky na kabelové
vyvodky pro rdzné typy nevybusnych zavérl

 doplnén pozadavky na instalace elektrickych
doprovodnych ohfev( a jejich kontroly a revize

Nevybusna zafizeni
— CSN EN 60079-14:2014

* byl dopInén novy ¢lanek pro vypocet
ztratového vykonu na svorkach ve vztahu k
teplotni tfidé zafizeni

+ doplnény podrobnéjSi pozadavky pro
sJednoducha zafizeni“ v jiskrové bezpecnych
obvodech

* byl doplnén vzorec pro vypocet maximaini
povrchoveé teploty u jednoduchych zafizeni

« kapitola pro mistnosti chranéné vnitfnim
pretlakem a analyzatorové domky

Nevybusna zafizeni
— CSN EN 60079-14:2014

* byla dopInéna nova kapitola pro instalaci
optickych kabell — véetné pozadavki na jejich
revize

» Pozadavky pro instalace v extrémné nizkych
teplotach (pod -20 °C)

« byl doplnén pozadavek na vybér kabell s
omezenou moznosti pronikani plynu pres
kabely

Nevybusna zafizeni — Revize
CSN EN 60079-17:2014

* byla dopInéna nova pfiloha Hodnoceni zafizeni
pro dany ucel
+ U zafizeni, ke kterym neni dostupny certifikat,
je dovoleno provést viastni hodnoceni pro
danou aplikaci — reviznim technikem
* potizeni zakladni dokumentace k zafizeni
« pracovani hodnoceni podle norem (i starych)
* zpracovani dokumentu (zpravy)
» oznaceni zafizeni vlastnim Stitkem s vyznagenim

odpovidajiciho typu ochrany a odkazem na
dokumentaci z hodnoceni

Nevybusna zarizeni
— pfipravované zmény
+ CSN EN 60079-0:2013

« Platnost od 1.3. 2013
* Povinné pouzivani od 2.4. 2015




CSN EN 60079-14:2014

» Pozadavky na nekovové zavéry — plati na
vSechny ¢asti, které ovliviuji typ ochrany
(vyvodky)

* Rozsifeni udaju pro specifikaci plastl
a elastomeru, véetné odolnosti proti UV zareni
(Ize vyuzit prohlaSeni vyrobce materialu) —
jinak symbol ,X*

« Alternativni hodnoceni pro tésnici krouzky
vyvodek — je nutno provést méfeni pfi zkouSce
z prvnim materialem tésniciho krouzku

D-Ex Instruments Q

CSN EN 60079-0:2013

+ Alternativni kritéria pro povrchovy odpor
az 10" Q pfi 30 % vlhkosti

* Pro kovové vrstvy na plastu prurazné napéti
<4kV

* Vypusténa zkouska nabijenim

* DoplInéni omezeni obsahu zirkonu pro zavéry
skupiny Il a skupina Il (i pro 2G)

* Zvlastni zamky — jsou povoleny Srouby
s pulkulatou hlavou a vnitfnim Sestihranem

CSN EN 60079-0:2013

» Pozadavky na ochranné uzemnéni (PE)
pro elektrické stroje podle IEC 60034-1

* Doplnéni pozadavkl na ventilatory pro vétrani
— V IEC jsou skoro totozné pozadavky jako na
ventilatory pro chlazeni motort — Evropa
uvedla odkaz na EN 1710 (doly) a EN 14896
(skupina I1)

* Vypustény napétové meze pro vidlice
a zasuvky

» Zkusebnich pozadavkl na zkousku zhaseni
pro vidlice a zasuvky

CSN EN 60079-0:2013

» Aktualizace informaci pro ¢lanky a baterie

+ Uprava zkousky narazem pro sklenéné &asti

* Zkous$ky otepleni motord pro napéti
s odchylkou +5 % (musi byt uveden symbol X)
nebo +10 % — pro rozsah napéti 100 V
az 250 V se zkousi pfi 90 V az 275V

+» Pokud napéti neovliviiuje otepleni (svorky)
musi se pro zkousku nastavit 110 % proudu

CSN EN 60079-0:2013

» Motory uréené pro napajeni z frekvenéniho
ménice — bez ohledu na typ ochrany — povinné
zkousky otepleni pfi napajeni z frekvenéniho
ménice

« PFi vyuziti tepelné ochrany pro snizeni teplotni
tfidy (napf. T4, T5) musi byt ochrana
definovana v dokumentaci a motor se nesmi
pouzivat bez této ochrany

CSN EN 60079-0:2013

* PFi vyuZiti tepelné ochrany pro sniZeni teplotni
tfidy (napf. T4, T5) musi byt ochrana
definovana v dokumentaci a motor se nesmi
pouzivat bez této ochrany

* Novy seznam omezeni pro Ex souc€asti
» Oznaceni pro vice teplotnich tfid

* Doplfikové oznaceni pro motory napajené
z frekvenéniho ménice

* Vypusténi oznaceni IP pro zafizeni skupiny Il
* Nova pfiloha D pro motory napajené z ménice
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CSN EN 60079-10-1 Vybusné atmosféry — Cast 10-1:
Zarazovani prostorti do zén

+ Pfipravuje se uplna zména pfedevsim ve
vypoctu velikosti zony

* Misto Vz (hypotetického objemu) jsou
definovany pouze tfi rychlosti iniku

CSN EN 60079-10-1 Vybusné atmosféry — Cast 10-1:
Zarazovani prostort do zén

« V soucasné normé pro venkovni prostredi —
vitr 0,5 m/s — pro malé uniky (do 1 m3) vyména
vzduchu 1800 x/h — pro velké uniky
odtlakovani velkych kompresor( (napf. 8000
m?3) vyména vzduchu 90 x/hod)

CSN EN 60079-7 Vybu$né atmosféry — Cast 7:
Ochrana zajisténym provedenim ,.e“ (pfipravuje se
nové vydani 2014, nahradi CSN EN 60079-7:2007)

* Pocita se zavedeni dvou Urovni zafizeni
.eb“a ,ec”

* V navrhu je povoleno i pouziti amerického
systému spojovani — zkrouceni vodicu
a vlozeni do specialni ,Cepicky“, ktera
by méla zajistit stalé spojeni

CSN EN 60079-31:2014 Vybu$né atmosféry — Cast
31: Zafizeni pro prachy chranéna krytem t

+ Kategorie ta pro zénu 20 — pouze pro nejiskfici
zafizeni — méfeni otepleni i na vnitfnich
Castech — musi se pocitat s poruchou krytu
a vniknuti prachu dovnitf

* minimalni kryti IP 65, zvySené poZadavky na
zkousky tésnéni, mechanicka odolnost

+ otepleni po zasypani do hromady prachu, kryti
po pfedchozi tlakové zkousSce

CSN EN 60079-18:2014 Vybus$né atmosféry — Cast
18: Hermetizace zalévaci hmotou

* byla zavedena urover ochrany ,mc* (pro zénu
2)

+ zahrnuty pozadavky pro vybusnou atmosféru
s prachem

+ doplnény pozadavky na spinaci kontakty pro
uroven ochrany ,ma“ (omezeni pouziti)

CSN EN 60079-1, CSN EN 60079-2

* Norma pro pevny zavér nebyla schvalena —
predpoklad vydani 2014 (2015)

+ Zavadi kategorie da (pouze pro pelistory pro
z6nu 0), db a dc (pevny zavér pro zénu 2)

* Norma pro zavér s vnitfnim pretlakem
» Navrh na zménu oznaceni typl px, py a pz




Prokazovani shody ATEX vyrobki

» Prokazovani shody samotnym vyrobcem

* VVyrobce musi podle typu a kategorie vyrobku urcit
normy podle kterych byl vyrobek konstruovan
a posuzovan

» Musi mit hodnoceni vSech odpovidajicich ¢lanku
stanovenych norem

» Musi mit dikazy o spinéni téchto pozadavku —
vypocty, vysledky méfeni, simulace na zakladé
specialné vyvinutych programt

* Musi mit pisemny dokument pro zajiténi shody
u v8ech vyrabénych vyrobku

D-Ex Instruments Q

Nové normy pro neelektricka
zafizeni

* Vznikaji EN ISO/IEC 80079 fada

* EN ISO/IEC 80079-36 — Zakladni pozadavky
na neelektricka zafizeni

» EN ISO/IEC 80079-37 — Typy ochrany pro
neelektricka zafizeni

* Podstatné modifikace pozadavku

+ Pfeznaceni typl ochrany (jina kombinace
pismen)

» Zavedeni skupiny Il pro neelektricka zafizeni

Nové normy v oblasti zafizeni pro
pouziti v prostorech s nebezpecim
vybuchu

» Norma pro elevatory pro dopravu sypkych
material( a pracht {vyjde béhem dvou’let)

* Norma pro vybér a instalaci protiplamennych
(protiexploznich) pojistnych armatur (zahajena
priprava normy)

» Norma pro zafrazovani prostor(i se sbirkou
praktickych prikladt (technicka zprava)
» Norma pro sekundarni utésnéni elektrického

zarizenli, které je ve styku s hoflavou kapalinou
nebo parami EN 60079-40 (vyjde béhem dvou let)

* EN 60079-40 utésnéni procesnich zafizeni — tam

kde muze dochazet k uniku kapalin do kabelu —
trubkového systému

EN 60079-40

e

EN 60079-40

ZkusSenosti z provozu

* Nejvétsi problémy — nékdo déla zafazeni do zé6n
a jina skupina déla projekt (nezapojeni
provozovatele do stanoveni zén)

* Pro zénu 2 — vyrobce pouze vyda prohlaSeni
o shodé, bez jakychkoliv zkousek

« Snaha usetfit — vybirat levné&jsi motory (Ex e)

a pak dokoupit frekvenéni menic
» Absence jakéhokoliv Skoleni pro zaméstnance

(pfedevsim udrzbu aspracovm'ka odpovédného
podle NV 406/2003. Sb.)

« Nedostatek zkuSenosti pro revize nevybusnych
zafizeni
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Zkusenosti z provozu

* Vice jak 90 % problému v prostorech
s nebezpedim vybuchu zplsobuji
provozovatelé (néco pfispivaji i projektanti)

* Pro zénu 0 a 1 velmi malo vyrobk( od vyrobce
je nebezpeénych

« Udrzba — nutna podminka pro bezpeény
provoz v prostorech s nebezpecim vybuchu

Videa ze skuteénych provozli
postizenych vybuchy
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Instalace nevybusnych zafizeni

Ing. Jan Pohludka, FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV, statni podnik, Ostrava — Radvanice

Nevybusn - Instalace

Ing. Jan Pohludka
Fyzikalné technicky zkusebni ustav
Ostrava - Radvanice

fizeni
—CSNE -14:2014

byly dopinény pozadavky na vychozi revizi a zaznamy
kvalifikaci osoby odpovédné za zafizeni v prostorech s
nebezpecim vybuchu (navaznost na nafizeni vlady ¢.
406/2004 Sb.), na obsluhy, udrzbu a techniky - tyto osoby
musi byt pfezkouseny nebo hodnoceny v pravidelnych
intervalech

hodnoceni zafizeni vyzatujici elektromagnetické viny a
ultrazvuk - kontrol pfi vychozi revizi po instalaci zafizeni

Nevy

fizeni
—CSNE 14:2014

doplnény pozad identifikacni Cipy

byly doplnény kritéria pro vybér detektort plynt

Problémy se soucasnymi detektory plynt —

zajisténi potfebné Urovné spolehlivosti

Byly upfesnény pozadavky na kabelové vyvodky

pro rzné typy nevybusnych zavérd

Doplnén pozadavky na instalace elektrickych

doprovodnych ohfev a jejich kontroly a revize

Nevy

fizeni
—CSNE 14:2014

byl dopIlnén novy ypocet ztratového
vykonu na svorkach ve vztahu k teplotni tfidé
zarizeni

doplnény podrobnéjsi pozadavky pro
sJjednoducha zafizeni* v jiskrové bezpecnych
obvodech

byl dopInén vzorec pro vypocet maximalni
povrchové teploty u jednoduchych zarizeni
kapitola pro mistnosti chranéné vnitfnim
pretlakem a analyzatorové domky

Nevy

byla doplnéna n ola pro instalac
optickych kabell — véetné pozadavk( na
jejich revize

Pozadavky pro instalace v extrémné
nizkych teplotach (pod -20 °C)

byl doplnén pozadavek na vybér kabell s
omezenou moznosti pronikani plynu pres
kabely

Pozadavky na e eni pro vybusné

VSeobecné
— Zduraznén komplexni pfistup k ochrané proti
vybuchu
« Omezeni mnoZstvi a rozsahu vybusné atmosféry
« Vylougeni zdrojli iniciace
* Zmirnéni u¢ink vybuchu
— Snaha o umisténi zafizeni mimo prostory s
nebezpecim vybuchu nebo nizsi zéné
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®

— zajiStovat snadnou Udrzbu a revize
— neplati pro ,specialni“ pouziti — véda, vyzkum,
ovéfovaci provoz
« vylouceni vzniku vybusné atmosféry

« dokumentace zafizeni se zvlastnimi podminkami
« dokumentace jiskrové bezpecného systém

« prohlaseni instala¢ni organizace /kvalifikované
osoby

« Vychozi revize

Pozada ybusné

— certifi
. Npr ro véechny
zon
— VIGH
smérti
— Vyjimeéné zafizeni bez certifikatu (ovéfeni
zajisti instalacni organizace/ uzivatel
— Pouziti opravovaného zafizeni — oznaceni +
dokumentace podle CSN EN 60079-19

odé podle

Instalace a parami

(EPL)
— kategorie
Povrchova

— kategorie 2
— kategorie 3 Ge Dc

Skupina (nevybusného elektrického zafizeni) Il
a vybér zafizeni podle vybusnosti plynu nebo pary

Vybér el. zafizeni podle podskupiny

Zarazeni s udanou podskupinou
— =, i M 4
Oznaéeni .g"Ex }] Ize pouzit pro podskupinu plynu/pary
na iy
zarizeni* napf. vodik T1,
acetylen T2,
zafizeni je sirouhlik T6
nejméné
A bezpeiné A NE NE
nB méné bezpecné nA B NE
nc nejbezpecngjsi A nB nc
* Elektricka zafizeni s typem ochrany ,,d, ,,i“, ,,0 a ,n"- pokud obsahuje uzaviené

spinaci zafizeni, nezapalné souéasti nebo zafizeni a obvody s omezenou energii

- T5 100 °C
+ T6 85°C
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Teplotni tridy
a vybér el. zafizeni podle teploty vzniceni plynu nebo pary
EZ musi byt voleno tak, aby { i p teplota teploty
vzniceni, kteréhokoliv plynu nebo par, které mohou byt pfitomny.
Teplotni M:‘:(:;?;‘; Teplota vzniceni El. zafizeni s udanou teplotni
tiida el. ': lota el plynu nebo pary | tfidou Ize pouzit pro plyny a pary
zafizeni zai::el:liavz :’C °C s teplotnimi tfidami 111/2G Ex d IIC T3
X
T1 <450 450 T1
T2 <300 300 T1aT2 + zona 1 - typy ochrany e, mb, ib, d, px, py, g, 0
T3 =200 200 T1,T2aT3 + z6na2-typn (nA, nC, nR, nL) - CSN EN 60079-15, pz
T4 =135 135 v BaE - IEC mé normu pro specialni zavér ,,s* IEC 60079-33
T5 =100 100 T1,T2,7T3,T4aT5
T6 =85 85 T1,T2,T3,T4,T5aT6
1
l Oznaceni ochrany proti vybuchu pro EZ G
— — T eonemsoors. Tozvadete, motory, I Oznaceni ochrany proti vybuchu pro EZ " D
Pevny zavér »d 1:2007 transformatory,
3 Ex souéasti
T 1 T Zajisténé « | CSNENG60079- | svorkovnicové sk#ing, motory, Zarizeni
prove »e svitdla chranéna , ta
Zavér s “ zavérem a » th*
Ika zafizeni, motory 2014
pietlal »P omezenou .t 0
Jiski ™ 3 - teplotou
- 1 a regulacni zafizeni
bezpect ”
- B povrchu
Olej “ / topna tél
= 4 ejovy 10! ory, topna télesa Zévévr s vnitini L, pD“ 2007
TT—— pretlakem
| 7 rmatory, elektronicl
|| Piskovy »d zafizeni Jiskrova ” 2013
Zaliti zal « Gasti, mala elektronicka bezpeénost ”
| hmot »m : fatizent Zaliti zalévaci
! ESN EN 60079, | FOZVAJEEOVE Skiing, oviadacia hmat , m“ | CSN EN 60079-18 2010
| Ochrana typu »ne 15:2010 indikaéni skiing, svitidla,
i svorkové skiing
ochran proti vybuchu ,,n“ - typ ochrany elektrického zafizeni, ktery péi normalnim provozu a
y alni inkach zajist'uje, Ze zafizeni neni schopno vznitit okolni
vybusnou atmosféru

Instalace v prostorach s hotlavymi prachy

« Teplotni - { P! teplota
— A, IIIB, I rachu

- t,pD, m, hou mit
omezeni
Podskupina pra
IIIA  hotlavé viakna 1IIA, 1lIB nebo IIIC
1IIB  nevodivé hoflavé prachy 11IB nebo IlIC
IIIC vodivé horlavé prachy e

— Maximalni povrchové teploty vyznaceny pfimo na
zafizeni — nutna kontrola pro dany prach
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Instalace v prostorach s hoflavymi prachy

Maximéini N
dovolena
povichové

se - :
teplola ; i [
zafizeni °C [ I i
. i
! i
e N W 1
L i i
| —
‘_\ H i | Teplota
200 — T : i — \;lm'ueni(
! ! ! mm vrsty
J. \
S -
; T : \i‘ 400°C < Topm
! T
0o ——— \H Pl 320 °C < Ty < 400°C
| b | | P
| i T 20°Cs T c320°C
T ] !
i ;
. i [ .

0 0 0 0 “ 50

Tloustka vrstvy mm

pulzni svételné zdroje s pulznim
intervalem alespon 5 s.

e -n ze pouze pro
atmosférické podminky — jinak nutno zvlastni hodnoceni
zkusebnou pro danou aplikaci

— Nutno posoudit — prasknuti zavéru

— Nebezpeci okamzité iniciace

— Pronikani kapaliny nebo plynu vnitrkem kabelu

— volba pro vS§echny zény, ve kterych se bude
pouzivat

— jinak zvlastni opatfeni — povoleni nebezpecné
prace — ATEX 137 (NV 406/2004 Sb.)

* Osobn
— Bez
bez
— Ostal musi
mit certifikat nebo
— hodnoceni (analyzy rizik) a povoleni
odpovédné osoby
— jinak zvlastni opatfeni — povoleni nebezpecné
prace — ATEX 137 (NV 406/2004 Sb.)




— druh 34-1);

— Zivotnost lozisek a maziva

— lzolaéni tiida

— Moznost napajeni z frekvenéniho ménice —
soft-startu

— Zabudovani teplotnich cidel ve vinuti
(pozistory, termoclanky)

D-Ex Instruments Q

vznikat spinaci prepéti

« princip haseni oblouku u stykace nebo
vypinace;

« velikost motoru;

« délka silového napajeciho kabelu;

« kapacita v systému a dalsi faktory.

vyl

* TocCivé s

« priblizné 2 500 kW pro motory do 10,0 kV.

— Vypnuti motoru béhem spousténi mize
zpusobit vznik prepéti

vy

+ Svitidl
— Skup|
— Teplo
— Svétel

— Po nabiti

« teplota je pod vyznacenou teplotni tfidou; a

« zaden plyn vytvorfeny pfi nabijeni jiz neni uvnitf
prostoru baterie

* RFID

* nesmi
elektro A/m
nebo , .
elektrolyzy s velkymi proudy
+ Pasivni RFID Eipy
— nemusi byt certifikovany, pokud jejich
konstrukce splfiuje pozadavky na
jednoducha zafizeni




* Vysil
* Mez

vyko
A

- IIB
- lIC 2w
< 1l 6w

+ Vzniceni optickym zarenim CSN EN
60079-28

Ochrana iskfenim

Nebezp
Nebezp
TN sité
« TTsité
IT sit
« elektricl

« Zafizen

« Pospojovani (uvedeni na stejny potencial)

« Staticka elektfina

+ Ochrana proti blesku (IEC 62305-3, pfiloha D
« Elektromagnetické zareni

« Katodové chranéné kovové casti

» Nouzové bezpecnostni vypinani a elektrické odpojeni
* Nouzové vypinani
+ Elektrické odpojeni

« Hlinik
* Zame

* Vodi¢
zafize

« Pripojeni

« Povrchova teplota kabell — ifeni plamene

« Nepouzité otvory

* Prachod a hromadéni hoflavin

« Obvody prochazejici nebezpecnym prostorem

« Otvory
* Spojky
+ Ochran:
* Nevyuzi
* Vzdusn
« Povrchova teplota kabelt
+ Kabelové systémy
— pro stabilni instalace
— pro pfenosna a pohybliva zafizeni
— pruzné kabely
— §ifeni plamene
* trubkové systémy

Ex ,i"aEx ,nL“— X X X -viz 16.5
skupina II*

Ex ,i"— skupina X —viz 16.5
e




D-Ex Instruments Q

D

Vybér v

d“

— kab aci
hm y)

* ki ,aje

* pouzité kabely splfiuji 9.3.2 (a) (tésné);
« pripojeny kabel je alespon 3 m dlouhy;
— neprimy kabelovy vstup s pouzitim
kombinace pevného zavéru s prichodkami
a svorkovnici v zajiSténém provedeni

D
Vybér
« kabel

plast
vrstv

Vybuch

« t&snici zafizeni v pevném zavéru ot E :
(napfiklad zalévaci komora), a pouziti EE———— Luamin
kabelové vyvodky vhodné pro pouzity
kabel Obrézek 23
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d“
”»
* Ochrana irat barvou
* Motory s pétim +
soft stal

— Budto typové certifikovany s urcitym typem méni¢em

— Nebo zabudované teplotni ¢idla ve vinuti (ne proudova
Casové zpozdéna ochrana)

Trubkové systémy
— Nutnost pouzivat tésnici krabice (T-kusy)

.

.

Do e

Stuperi oc
Kabelové
Motory s k

— Ochrana
motoru —
povinné

— Stroje s napétim nad 1 kV — specialni hodnoceni a
obvykle nutno zajistit v provozu dal$i opatfeni

Teplotni ¢idla ve vinuti

Pror?;énné frekvence a napéti + jemné spousténi (Soft
sta

Vzdy certifikovany typové dohromady s méni¢em + ochranou

na v provozu

vaci doby
hrany — dnes

Do et

U motor nné zarizeni
je vybral udeného
stavu, o sové
zavislos omérny
zabérny proud /a/In odpovidajici chranénému
motoru, neni delSi nez stanovena doba te na
Stitku motoru.

Kontroluje se, zda ¢as ve skute¢ném provozu je
stejny, jako ¢as odvozeny z charakteristiky
Casoveé zavislosti s toleranci maximalné +20 %

Do =
* Pfipojo
» Vodico
rozboé e svorek

a vodi¢ né

pfipojovani a spojovani (str. 66)
« Svitidla

— Pro T5 a T6 a teplotu okoli nad 60 °C nejsou
povoleny zafivkova svitidla s elektronickymi
startéry

— EOL — nebezpecdi pfi konci zivotnosti

.

.

Do b

Kabely - oz
Elektricke
200 pF/ma
Uzemnéni
Pospojovat
Instalace kabell
Vicezilové kabely obsahujici vice nez jeden jiskrové bezpecny
obvod

Uvazované poruchy ve viceZilovych kabelech

Svorky jiskrové bezpecnych obvodu

Uzemriovani jiskrové bezpeénych obvodu

Ovérovani jiskrové bezpeénych obvodl —
konstruktér JB systému

Do i

 Jedn
— pasivi A
Spojo! oducha

polovaodicova zarizeni

— zdroje nahromadéné energie skladajici se
z jednoduchych soucastek

— termoclanky nebo fotoélanky, které
nevytvareji vice nez 1,5V, 100 mA
a 25 mW




Do b

* Jedn

— Nelze pecna
zafiz

— Néktefi vyrobci oznacuji tato zafizeni jako
JB

— Néktefi uzivatelé zapojuji do normalnich
obvodu

D-Ex Instruments Q

pfistroju a vlastnosti sbérnice

—Postaci dodrzet maximalni délku
sbérnice + pocet pfipojenych
pristroju

Do P

* Typy pX,

* Potrubi

+ Cinnost ace

 Zafizeni s vnitfnim zdrojem Gniku

+ Nékolik zavérh s vnitfnim pretlakem se
spoleénym zabezpecovacim zafizenim

* Provétrani (pfed spusténim)

» Napajeni z frekvenéniho ménice + softstarty
— Zkousky v sestavé nebo ¢idla ve vinuti

113

CSN EN vybusnou

plynnou ny ,n“ (vydano
2010, n )

nejiski ,ec)

zalité zafizeni ,,nC* (bude ,mc")
uzaviené spinaci zafizeni ,,nC“(bude ,dc")
hermeticky utésnéné zarizeni ,,nC*

nezapalna ¢ast ,,nC“
utésnéné zarizeni ,,nC*

zarizeni
,,nL“(

* navaz ou
energii ,[nL]“ nebo ,,[Ex nL]“

» autonomni zarizeni s omezenou
energii ,,nA nL“

» zavér s omezenym dychanim ,,nR*

Do

Mozno

Bezpe rovozu s
bezped

Rozdéleni:
— 1) Za normalniho provozu nejiskfici
— 2) Jiskfici za normalniho provozu
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D

Nejis
Typ y velmi
podo

prov

— Nezijistuje se oteplovaci doba ,te*

— Trochu niz8i pozadavky na elektrické
oddéleni (povrchové cesty a vzdusné
vzdalenosti)

— Pro T5 a T6 a teplotu okoli nad nejsou
povoleny zafivkova svitidla s elektronickymi
startéry

» Napajeni z frekvenénich ménicu +
softstart
— Zkousky v sestavé nebo ¢&idla ve vinuti

Elek

niz

—Kal
—Pla
— Mot

— Svitidla (zafiv

Zko
dyc elem)
- Po )

litrovi 0 mm
vodni m

vodniho sloupce) neni kratSi nez 5 s
Instalace elektrickych systémi
doprovodnych ohrevl

Dodate¢né pozadavky pro typ ochrany
,op“ — Optické vyzarovani




Posuzovani a revize jiskrové bezpecnych obvodil

a zkusenosti z provozovani zafizeni v prostorech s nebezpecim vybuchu

Ing. Jan Pohludka, FYZIKALNE TECHNICKY ZKUSEBNI USTAV, stdtni podnik, Ostrava — Radvanice

P¥i revizich zafizeni v prostorech s nebezpecim
vybuchu tvofi samostatnou oblast revize jiskrové
bezpecnych zafizeni. Jde o problematickou oblast
revize slaboproudych MaR obvod( a systémd, u kterych
je provadeéni revizi slozité. Jedna ¢ést reviznich technik
se snazi splnit vSechny méfeni, druha cast pfistupuje
k revizim s vétsim respektem.

Princip jiskrové bezpecnych obvodi a jejich
revize

Hodnoty napajeciho zdroje Uo, lo, Po jsou hodnoty,
které jsou teoreticky zjistény a mohou na vystupu

4

3

1 s

Jiskrové bezpecnd zafizeni jsou z tohoto pohledu
odlisna. Zkrat a preruseni v obvodu se povazuji
za soucdst normalniho provozu - energie je i za téchto
stavli bezpec¢na z hlediska vybuchu a i z hlediska drazu
elektrickym proudem. Méfeni izolaénitho odporu lze
provadét pouze jiskrové bezpec¢nymi méticimi pfistroji,
které na trhu nejsou, a méfeni normdlnimi pfistroji
mlzZe zavléct do JB obvodu nebezpecné napéti,
které mize poskodit elektroniku a zdroven i zplsobit
iniciaci vybusné smési. Proto se toto méfeni bézné v JB
obvodech nedoporucuje provddét. Misto toho je vsak
velmi dilezité:

m

Mebezpedny prostor

vzniknout pouze pfi jedné ¢i dvou poruchdch (podle
drovné ochrany). Lo a Co jsou hodnoty kapacity
a indukcnosti, které Ize bezpecné k napdjecimu zdroji
pfipojit - obvykle se uvadi hodnoty pro skupinu
vybusnosti lIA, 11B a IIC.

Hodnoty koncového zafizeni Ui, li, Pi jsou maximaln{
hodnoty, které mohou byt bezpecné privedeny
na zafizeni. Li a Ci jsou hodnoty indukénosti nebo
kapacity koncového zafizeni.

V praxi lze do jiskrové bezpecnych obvodi zapojovat
dal$i jednoducha zafizeni, viz obrazek.

Legenda

1. certifikované jiskrové bezpecné zafizenf

2. certifikované ndvazné jiskrové bezpecné zafizenf

3. kabel

4. jednoduché zafizenf

Revize jiskrové bezpecnych zafizeni - pfi vychozi
revizi by se méla provést kontrola dokumentace -
vyhodnocen jiskrové bezpecného systému - vhodnost
vySe uvedenych parametrli se zapocltenim parametrd
kabelu, méla by byt provedena kontrola skupiny
vybus$nosti, teplotni tfidy a drovné ochrany (ia, ib, ic)
podle protokolu o urcenf vnéjsich vliva.

Co se tycCe elektrickych méfeni, napf. méfeni
izola¢niho odporu zafizeni a kabell - je tfeba si
uvédomit divod méreni. Pfi poruse izolace u silovych
zafizeni dojde ke zkratu nebo priirazu na kostru, coz
mulze vést k poskozeni zafizeni a Urazu elektrickym
proudem. U nevybusnych zafizeni méze dojit k iniciaci
vybusné smési.

—

-

Prostor bez nebezpeéi wwbuchu

+  zkontrolovat umisténi napdjeciho zdroje - nenf
dovoleno jeho umisténi v Ex e zdvéru a Ex n
zavéru

+ v ostatnich zdvérech a i v rozvadéci mimo prostor
s nebezpecim vybuchu musi byt zajisténa vzdusna
vzddlenost mezi JB obvody a ostatnimi obvody
minimdalné 50 mm (i na DIN listé)

+  ve vicezilovych kabelech se smi vést pouze jeden
jiskrové bezpecny kabel - jinak musi spliovat
kabel specidlni pozadavky na konstrukci (kabel
typu A nebo B podle CSN EN 60079-14)

+ oznaceni JB svorek - pouziti modrych vyvodek

+ vedeni JB obvodi oddélené od silnoproudych
kabell

* uzemnéni pouze v jednom bodé (s vyjimkou
zvldstnich zafizeni, pokud to maji povoleno
v certifikatu - obvykle nutno instalovat specialni
vyrovndvaci vodic)

Pfipravované nové normy pro nevybusna
zafizeni

V roce 2014 vyjde nova EN 60079-17 Vybusna
prostfedi - Revize elektrickych instalaci a jejich Gdrzba
a EN 60079-14 Vybusna prostiedi - Navrh, vybér
a zfizovani elektrickych instalaci.

Prvni norma plati pro revizni techniky a kromé
rozsiteni a upfesnéni rozsahu provadénych kontrol pfi
revizich zavadi novy pojem ,Hodnoceni zafizeni pro
dany ucel”, kdy pro zafizeni, ke kterym neni dostupny
certifikat, je dovoleno provést vlastni hodnoceni pro
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danou aplikaci zafizeni, pofizeni zakladni dokumentace
k zafizeni, zpracovani hodnoceni podle norem
(i starych), zpracovani dokumentu (zprdvy), oznaceni
zafizeni vlastnim Stitkem s vyznacenim odpovidajiciho
typu ochrany a odkazem na dokumentaci z hodnoceni.
K takovymto zafizenim ma byt zdroven provedeno
i Skolenf pro obsluhu (zpracovan postup obsluhy).

Druhd norma pro instalace v prostorech s nebezpecim
vybuchu byla podstatné rozsifena - byly doplnény
pozadavky na vychozi revizi a zaznamy. Vzhledem
k tomu, ze zadné zafizeni neni bezpec¢né, pokud neni
zajisténa spravna instalace, Gdrzba a jeho kontroly,
norma doplnila pozadavek na kvalifikaci osoby
odpovédné za zafizeni v prostorech s nebezpecim
vybuchu (ndvaznost na nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb.),
na obsluhy, Gdrzbu a techniky a stanovila, ze tyto osoby
musi byt pfezkouseny nebo hodnoceny v pravidelnych
intervalech a to podle ndrodnich predpisti nebo norem,
a pokud tyto pfedpisy neexistuji, musi provozovatel sam
stanovit tyto predpisy a dodrzovat je.

Novym pozadavkem je hodnocenfi zafizeni vyzatujici
elektromagnetické viny a ultrazvuk - tento pozadavek
se samozfejmé bude tykat i kontrol pfi vychozi revizi
po instalaci zafizeni. Dale byly doplnény pozadavky pro
RFID identifika¢ni Cipy a byly dopInény kritéria pro vybér
detektord plynd.

Byly upfesnény pozadavky na kabelové vyvodky
pro rdzné typy nevybusnych zavérl a zptehlednény
pozadavky na elektrické motory pro vsechny typy
nevybusnych zavérl. Nové byly doplnén pozadavky
na instalace elektrickych doprovodnych ohfevi a jejich
kontroly a revize, byl doplnén novy ¢lanek pro vypocet
ztratového vykonu na svorkach ve vztahu k teplotni
tiidé zafizeni, byly doplnény podrobné;jsi pozadavky pro
sjednoducha zafizeni” v jiskrové bezpecnych obvodech
a byl dopInén vzorec pro vypocet maximadlni povrchové
teploty u téchto zafizent.

Byla doplnéna kapitola pro mistnosti chranéné vnitfnim
pretlakem a analyzatorové domky a byla doplnéna
nova kapitola pro instalaci optickych kabell - vcetné
pozadavkd na jejich revize.

Byly doplnéna kapitola pro instalace v extrémné
nizkych teplotach (pod -20 °C) a byl doplnén pozadavek
na vybér kabell s omezenou moznosti pronikani plynu
ptes kabely.

Nova koncepce - spojovani norem pro hoflavé plyny
a prachy do spolec¢nych norem povede k revizi témér
vSech dosud vydanych norem.V dal3ich kapitolach jsou

Zmény v normach pro nevybusna zarizeni

V 2013 vysla novd CSN EN 60079-0. Podstatnou
zménou je zavedeni podskupin pro prachy (llIA,
B a IC) a byly uvedeny meze pro ultrazvukové
a elektromagnetické zarent.

V lonském roce vysly revize norem pro zafazovani
prostori = CSN EN 60079-10-1 pro hotlavé plyny,

pary a mlhy a CSN EN 60079-10-2 pro hoflavé prachy.
Norma pro plyny uvadi dalsi vzorce, které maji pomoc
uzivatelim pro stanovovani rychlosti Gniku hoflavych
latek a je uvedena nova priloha, ktera vysvétluje
podminky pro vznik vybusné hoflavé mlhy.

Vétsi zména pro uzivatele je v zafazovani prostord
s hoflavymi prachy. Byly zavedeny podskupiny
prachli, coz znamend, ze se budou béhem nékolika
let pfepracovat vSechny protokoly o urceni vnéjsich
vlivli, aby bylo mozno sprdvné vybirat a pouzivat nové
oznacovana zafizeni pro hoflavé prachy. Kromé toho
se doporucuje v okoli manipulace s hoflavym prachem
rozsitit zény (obvykle 21, 22) na 3 metry (plvodné
postacil T m).

Pro hotlavé prachy vyjde v roce 2014 nova CSN 60079-
31 Vybu$né atmosféry - Cast 31: ZaFizeni chranéné proti
vzniceni prachu zdvérem ,t“. Tato norma podstatné
zpfisiiuje zkuSebni pozadavky na zatizeni viech kategorif
(minimalni kryti IP 65, zvySené pozadavky na zkousky
tésnéni, mechanickd odolnost), pfedevsim se vsak zvysily
pozadavky na kategorii 1 (otepleni pod zasypanim
do hromady prachu, kryti po predchozi tlakové zkousce,
méfeni oteplenii na vnitfnich ¢astech zafizeni). Do konce
roku vyjde novd CSN EN 60079-18 Vybusné atmosféry -
Cdst 18: Za¥izeni chranéné zalitim zalévaci hmotou ,m*,
do které byla zavedena droven ochrany ,mc” (pro zénu
2), byly zahrnuty pozadavky pro vybusnou atmosféru
s prachem a byly dopInény pozadavky na spinaci kontakty
pro droven ochrany ,ma“ (omezeni pouZiti).

Pfipravuje se zcela nova norma EN 60079-33 Vybusné
atmosféry - Cast 33: Zafizeni chranénd specidlnim
typem ochrany ,s“. Ucelem nového typu ochrany ,s* -
ktery je vhodny pro jakoukoliv Groven ochrany zafizeni
(EPL), je umoznit navrhovani, hodnoceni a zkousenf
zafizeni nebo casti zafizeni, které nemohou byt plné
hodnoceny podle zndamych technik nebo kombinacf
zndmych technik z ddvodu funkénich nebo provoznich
omezeni. U zafizeni pfesto milize byt prokdzano, ze
je bezpecné pro pouZiti v nebezpecnych prostorech
(s nebezpecim vybuchu), pro které je urceno.

Dalsi velmi zajimavou normou je CSN EN 60079-
13 Vybusné atmosféry - Cdast 13: Zafizeni chranénd
mistnosti s vnitfnim pretlakem. Tato norma umoZiiuje
pro uZivatele navrhnout, konstruovat a zkouset mistnostf
chranénych vnitinim pfetlakem, to znamena vytvorit
v prostoru s nebezpec¢im vybuchu chranénou mistnost
a v této mistnosti instalovat obycejna elektricka zafizenf.
Tato technika je pouzitelna pro:

* mistnosti, umisténé v prostoru s
vybuchu skupiny Il nebo skupiny I,
neobsahuje vnitfni zdroj hoflavych latek;

* mistnosti, umisténé v prostoru s nebezpecim
vybuchu skupiny Il nebo skupiny IlI, kterd obsahuje
vnitfni zdroj hoflavych latek;

* mistnosti, umisténé v prostoru bez nebezpecim
vybuchu, kterd obsahuje vnitfni zdroj hoflavych
latek.

nebezpecim
ktera



V neddvné dobé vysla CSN EN 50495 Bezpecnostni
zafizeni nutné pro bezpecnou funkci zafizenf z hlediska
ochrany proti vybuchu. Elektrickd zafizeni, ktera
jsou urcena pro pouZziti ve vybusnych atmosférach
mohou byt zdvisld na spravné funkci bezpecnostnich
zafizeni, ktera napfiklad udrzuji stanovené vlastnosti
zafizeni v dovolenych mezich. Pfikladem takovychto
bezpecnostnich zafizeni jsou ochrany motord (pro
omezeni otepleni béhem zabrzdéného stavu) a Fidicl
zafizeni pro ochranu zavérem s vnitfnim pretlakem.

Pomoci zafizeni pro fizeni nebo monitorovani lze
vyloucit zdroje vzniceni. Proto maji tato =zafizeni
spoustét odpovidajici prostfedky s odpovidajici reakénf
dobou, napfiklad spusténi vystrazné signalizace nebo
automatického odstaveni.

Pouziti bezpecnostnich zafizeni, ktera spliuji tuto
normu umoZiuje vytvofit systémy, které splniuji
pozadavky pro kategorie zafizent.

Bezpecnostni zafizeni Ize rozdélit na dva typy:

a) zafizeni, které je zabudovano jako soucast
hlidaného zafizeni. Tato kombinace se povazuje
za zafizeni.
PRIKLADY:
- tepelny spinac nebo termistor pro vylouceni
prehratf;
- zafizeni pro monitorovani teploty pro hlidani
povrchové teploty.
b) zafizeni, kterd jsou instalovana oddélené
od hlidaného zafizenf a povaZzuji se za navazna
zafizeni vylu¢né pro urcity typ ochrany nebo
urcité hlidané zatizeni. Takto kombinované
zafizeni se povaZzuje za systém.
PRIKLADY:
- vnéjsi fidici zafizeni nebo bezpecnostni ¢ast
fidictho systému pro typ ochrany zavér
s vnitinim pretlakem;
- ochrana proti pretizeni pro elektrické motory
s typem ochrany Ex e - zajisténé proveden;
- hlidaci zafizeni pro nabijecky baterii (ochrana
proti pfebiti nebo hlubokému vybiti);
- hladinomér pro hlidani ponornych cerpadel.
Tato norma a v ni uvedené pozadavky by samozfejmé
mély ovlivnit obsah vychozi revize zafizeni, kde tyto
bezpecnostni pfistroje jsou nezbytnou soucasti ochrany
zafizenf proti vybuchu.
Zavér

V soucasné dobé jiz byla schvalena nova ATEX smérnice
a probiha nebo se pfipravuje revize témér vsech norem
pro elektrickd nevybusnd zafizeni. Tyto zmény budou
velmi ndro¢né predevsim pro vyrobce, a vyvolaji
urcité pozadavky na nové zkousky zafizeni, pozadavky
na preznaceni zafizeni. RovnéZz na provozovatele
vzniknou pozadavky s pohledu zafazovani prostor(,
predevsim pro prostory s hoflavym prachem (zavedeni
podskupin A, [lIB a lIC) a pfedevsim novy pozadavek
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na pravidelné 3Skoleni a prezkuSovani pracovnikl
odpovédnych za provoz, Gdrzbu a opravy zafizeni
v prostorech s nebezpecim vybuchu.

Nejvétsi napor ale budou nové normy predstavovat pro
revizni techniky, kde doplnéni pozadavkid ,na hodnoceni
zafizeni pro dané pouziti“, hodnoceni zafizenf
s vyzafovanim, aplikace RFID ¢ipl, optické pfenosy jsou
zcela nové discipliny, kterym se revizni technici v praxi
nebudou moci vyhnout a budou muset na tyto pozadavky
reagovat i v reviznich zprdvach.
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Navrh jiskrové bezpecnych systémil

Jaromir Uher, D-Ex Instruments, s. . 0.

Pouziti jiskrové bezpecnych elektrickych systémi je
v prumyslové praxi nejcastéjsi metoda ochrany pro-
ti nebezpeci vybuchu. Clanek se zabyva navrhem
jiskrové bezpecnych systémii uréenych pro oblast
méfeni a regulace v primyslovém prostiedi.

1. Uvod

Bezpec¢nost jiskrové bezpe¢ného obvodu zavisi na jed-
notlivych pfistrojich zapojenych v obvodu a na jejich
vzdjemné kompatibilité. Jiskrova bezpe¢nost je systé-
mova zalezitost a jejim zakladem je spravné navrzeny
cely systém. Jiné principy ochrany jsou sice také zavis-
1é na propojeni nékterych ¢asti systému, ale u jiskrové
bezpecnosti je to zasadni nutnost.

atmosféry — Cést 25: Jiskrové bezpeené elektrické sys-
témy) a CSN EN 60079-14 (Vybusné atmosféry - Cést
14: Navrh, vybér a ztizovani elektrickych instalaci),
které tuto ¢ast fesi.

Projektant nese zodpovédnost za spravny navrh, vy-
pracovany podle bezpe¢nostnich pozadavki vzhledem
k prosttedi s nebezpec¢im vybuchu. Jeho znalosti musi
byt na odpovidajici trovni a k ndvrhu musi ptistupovat
zodpovédné. Analyza jednoduchych obvodd je relativné
jednoduchd a zvlddne ji kazdy kvalifikovany projektant.
nace linearniho a nelinedrniho zdroje, je tfeba vyssi
uroven Navrh jiskrové bezpe¢nych systémil zkusenosti,
popt. je nutné obratit se na certifikovanou zku$ebnu.
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Obr. 1. Piiklad obvyklého jiskrové bezpe¢ného obvodu

Existuji ovéem i jiskrové bezpecné pfistroje, vétsinou
prenosné, které nejsou propojeny s zadnym dal$im
zafizenim a funguji samostatné, napf. svitilny nebo
vysilacky. Nésledujici analyza jiskrové bezpe¢nych
systémil se nevztahuje na tyto typy pristroji ani na né-
které sbérnicové systémy, které jsou navrhovany podle
normy CSN EN 60079-27 Vybusné

atmosféry — Cést 27: Koncepce jiskrové bezpe¢ného
sbérnicového systému (FISCO), kde plati urcita zjedno-
duseni systémovych pravidel.

Tento ¢lanek se zaméfuje na jednotlivé propojované
obvody, kterych je v oblasti méfeni a regulace vétsina.
Opira se hlavné o normy CSN EN 60079-25 (Vybugné

2, Jednoduché systémy

Vétsina jiskrové bezpe¢nych obvodi jsou jednoduché
systémy obsahujici jeden napdjeci zdroj v ndvazném
zafizeni

a jeden jiskrové bezpecny piistroj v provoznim prostie-
di. Takovy systém je popsén v piiloze A normy CSN
EN 60079-11 Vybusné atmosféry - Cast 11: Ochrana
zatizeni jiskrovou bezpecnosti ,,i"

Poznamka: navazné zafizeni je zafizeni, které ma
obvody, jez jsou jiskrové bezpecné, i obvody, jez
jiskrové bezpecné nejsou; ty nesméji nepfiznivé ovlivnit
bezpecnost jiskrové bezpecnych obvodii.

ZONA 1

BEZPEGNE
PROSTREDI

prevodnik
teploty

kabel Y

Obr. 2. Jednoduchy jiskrové bezpeény obvod
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Pro vysvétleni principu uvazujme kombinaci elektro-

nického prevodniku teploty a jiskrové bezpe¢ného

rozhrani podle obr. 2. Prvnim krokem je ziskani bez-
pecnostnich udajit obou pristroji v obvodu. Nejlepsi je

ziskat tyto tdaje z certifikati, které by mél mit projek-

tant k dispozici. Obzvlast je nutné brat v ivahu special-

ni podminky pouziti. Informace uvedené v navrhu sys- f)
tému by mély byt podloZeny fddnou analyzou. Soulad

obou pristrojii se ovéfuje porovnanim jejich parametri.
Postup je uveden v nasledujicich odstavcich.

a)

b)

<)

d)

Porovnd se tiroveri ochrany. Jestlize se lisi, ziskava
cely obvod troven ochrany odpovidajici pristro-
ptistroj je ,ia“ a druhy ,,ib", bude cely systém ,,ib“
(popis poZzadavkd na drovné ochrany ,,ia“ ,,ib“

a ,ic“ je uveden v normé CSN EN 60079-11).
Porovnd se skupina vybusnosti plynii. Jestlize se

1isi, ziskavd systém troven ochrany odpovidajici
jeden pristroj je certifikovan pro plyny skupiny

IIC a druhy pro plyny skupiny IIB, je mozné cely
systém pouzit v prosttedi s vyskytem plynt skupiny
IIB. U zdrojt napéjeni certifikovanych pro IIC jsou
Casto uvedeny vystupni parametry (indukénost Lo,
kapacita Co a pomér Lo/Ro) pro plyny skupiny

IIB a pro ITA. JestliZe jsou tyto zdroje pouzity pro
prostiedi s vyskytem plyniti skupin IIB nebo IIA, Ize
pouzit tyto vyssi hodnoty.

Urci se teplotni tfida pfistroje v provoznich podmin-
kdch. Ptistroj mtze mit riizné teplotni ttidy podle
podminek pouziti (vét§inou podle okolni teploty).
Vybere se ta, ktera odpovidd skute¢nym provoznim
podminkdm. Nutno podotknout, Ze teplotni tfida
se nevztahuje na systém, ale na pfistroj.

Je nutné zaznamenat povoleny rozsah provoznich
teplot okoli pro kazdy pfistroj.

Porovnaji se vystupni parametry zdroje, jako jsou
napéti (Uo), proud (Io) a vykon (Po), se vstupni-

mi parametry napdjeného provozniho pristroje
(Ui, Ii a Pi). Hodnoty zdroje nesmi presdéhnout
odpovidajici hodnoty provozniho ptistroje. Nékdy
je bezpecnost provozniho ptistroje vyjadiena jen
jednim parametrem (obvykle Ui). V tom pripadé
nejsou ostatni parametry dulezité.

Urci se pripustné parametry indukénosti a kapacity
kabelu. Ptipustna kapacita kabelu (Cc) vychazi

z rozdilu povolené vystupni kapacity zdroje (Co)
a vstupni kapacity provozniho ptistroje (Ci),
takze Cc = Co - Ci. Podobné se spocita pripustnd
indukénost kabelu Le = Lo - Li. Uréeni pfipust-
ného poméru induk¢nosti a odporu Le/Re kabelu
je velmi jednoduché v ptipadé, kdy je vstupni
indukénost provozniho pristroje zanedbatelna, tj.
mensi nez 1 % z Lo. Tehdy se uvazuje Lc/Rc = Lo/
Ro. Jestlize ovsem vstupni indukénost provozni-
ho ptistroje neni zanedbatelna, je nutné spocitat
ptipustny pomér Lc/Re podle postupu uvedeného
v ptiloze D normy CSN EN 60079-25. Tento pii-
pad ale nenastava prili§ ¢asto. Vzdjemnd interakce
induk¢nosti a kapacity systému zvysuje nebezpeci
vzniku zépalné jiskry. Jde o sousttedénou induke-
nost a kapacitu provozniho pfistroje. Jsou-li obé
hodnoty soustfedéné indukénosti a kapacity vétsi
nez 1 % ptislusnych vystupnich hodnot zdroje,

je nutné hodnoty induk¢nosti Lo a kapacity Co
zdroje délit dvéma. Je tfeba zddraznit, Ze tento
ptipad nastava jen velmi zfidka, nebot u vétsiny
jiskrové bezpeénych provoznich piistroji jsou
hodnoty induké¢nosti Li a kapacity Ci provozniho
ptistroje malé. Casto se stava, e hodnoty Cia Li
nejsou uvedeny v dokumentaci. V tom ptipadé se
predpokladd, ze jejich hodnota je zanedbatelna.
Jeli napéjeci zdroj certifikovan pro ,ia“ nebo ,,ib
jsou povolené vystupni parametry indukénosti

Lo a kapacity Co a pomér Lo/Ro snizeny o tfeti-
nu (vydéleny bezpe¢nostnim koeficientem 1,5).

Tab. 1. Zaznam analyzy obv

Postup |Parametr Rozhrani Prevodnik teploty |Systém

a) uroven ochrany ia ia ia

b) skupina vybu$nosti plynu | 1IC 11C 11C

c) teplotni tfida T4

d) okolni provozni teplota -20 az +60 °C -40az +80 °C
porovnani parametr(:

o) napéti U,=28V Uj=30V
proud lo =93 mA li=120 mA
vykon P, = 650 mW Pi=1W
parametry kabelu:

) kapacita Co, =83 nF Ci=3nF C.=80nF
indukénost Lo =3,05 mH Li=10¢éH L.=3mH
pomér L/R Lo/ Ry =55 uH/Q Lo/ R. =55 uH/Q

q) izolace izolovany izolovany izolovany




Je-li stejny zdroj pouzity pro ,ic* je bezpe¢nostni
faktor rovny jedné. To je podstatny rozdil, diky
némuz ¢asto neni nutné detailné pocitat parametry
kabelu. Presné hodnoty lze ur¢it podle normy, ale
Ize je také odhadnout tak, Ze se vyndsobi Lo a Lo/
Ro dvéma a Co tfemi, coz vétsinou staci k bezpec-
nému urleni parametrt kabelu.

g) Zkontroluje se uirovert izolace proti zemi nebo poza-
davky na uzemnéni.

Jsou-li v§echna uvedend kritéria splnéna, jsou ptistro-

je vzajemné kompatibilni. Doporucenym zpiisobem

zdznamu analyzy je vytvoreni tabulky. Pfikladem vyuzi-

vajicim hodnoty obvyklého zapojeni (obr. 2) jiskrové

bezpe¢ného rozhrani a prevodniku teploty je tab. 1.

3. Pouziti jednoduchych zafizeni v jiskrové
bezpeénych obvodech

Norma CSN EN 60079-11 rozliduje slozité piistroje,
obvykle vyzadujici certifikaci, a jednoduchd zatizeni,
ktera certifikovana byt nemusi. Zamérem tohoto rozli-
$eni je umoznit v jiskrové bezpe¢nych obvodech pouzit
ptistroje, které nemohou negativné ovlivnit jiskrovou
bezpecnost systému, aniz by musely byt certifikovany
treti osobou. Jednoducha zafizeni jsou elektrické sou-
¢astky nebo kombinace soucastek jednoduché kon-
strukce s dobre urcenymi elektrickymi parametry, které
jsou slucitelné s jiskrovou bezpe¢nosti obvodu, v némz
jsou pouzity. Nepanuje-li v uvedenych parametrech
jistota, nelze tyto komponenty povazovat za jednodu-
chd zatizeni.

Poznamka: Ackoliv jednoducha zafizeni nemusi byt
certifikovdna tfeti stranou, certifikit cCasto mivaji.
Je to marketingova vyhoda pro vyrobce, ktery timto
certifikitem ubezpecuje zakaznika, Ze tento pfFistroj
mize bezpecné pouzivat. Je oznacen jako certifikovany
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pfistroj, ale jeho pouziti je stejné jako u jiného
jednoduchého zarizeni.

Norma urcuje pro jednoducha zafizeni limity hodnot
napéti U =1,5V, proudu I = 100 mA a vykonu P = 25
mW generovanych timto zafizenim. Jednoduché zafi-
zeni miZe byt zapojeno do jiskrové bezpecného obvodu
bez nutnosti pfepocitat jeho parametry. Opatrnost je
ov$em tieba pfi zapojeni nékolika jednoduchych zafi-
zeni. Jestlize se napt. zapoji do obvodu jeden nebo dva
termoclanky, je to v poradku. U fady nékolika termo-
¢lankd v jednom obvodu je nutné zohlednit jejich pocet
a vliv na parametry obvodu.

Norma také umoznuje pouziti kapacit a induk¢nosti

v jednoduchém zatizeni, aniz by bylo nutné analyzovat
jiskrové bezpecny obvod. Plati pravidlo, ze jsou-li cel-
kovd kapacita a indukénost ptidané do obvodu mensi
nez 1 % prislusnych vystupnich parametrt zdroje, neni
treba s jejich vlivem pocitat. Jestlize vSak jsou pridana
indukénost a kapacita spolu s dal$imi indukénost-

mi a kapacitami v obvodu vétsi nez 1 % vystupnich
parametrt zdroje, musi byt vystupni parametry snizeny
na polovinu, jak bylo uvedeno v predchozi kapitole

v bodé f). To je dalsi padny divod, pro¢ pouzivat sou-
¢astky akumulujici jen zanedbatelné mnozstvi energie.
Jsou-li pouzivana jednoducha zatizeni v prostredi s ne-
bezpecim vybuchu, je nutné jim prifadit teplotni tfidu.
Norma dovoluje prifadit teplotni tfidu T6 kontaktéim,
zasuvkam a svorkdm, jsou-li zatéZovany do jejich jme-
novité hodnoty a pfi okolni teploté do +40 °C.

Neni snadné vytvorit systém, ktery by vyhovoval plyniim
s teplotni tfidou T6 (max. teplota povrchové plochy +85
°C). Vétsinou se dosahuje t¥idy T4 (+135 °C). Ve skutec-
nosti vSak jedinym hoflavym plynem vyzadujicim tep-
lotni t¥idu T6 je sirouhlik, ktery se ale pro svou toxicitu
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Obr. 1. Piiklad obvyklého jiskrové bezpe¢ného obvodu
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v pramyslu pouzivé jen fidce. Ve vétsiné pripadd tedy
bezpec¢né vyhovuje teplotni tfida T4.

Teplotni tiida dal$ich jednoduchych soucastek v zati-
zeni (s povrchem vét$im nez 20 mm?) vétsinou zavisi
na piikonu, ktery nesmi byt vys$si nez 1,3 W pii okolni
teploté do +40 °C. Pri vyssi okolni teploté musi byt
ptikon nizsi (1,2 W pti 60 °C, 1 W pti 80 °C). Jestlize
toto pravidlo nelze pouzit, je nutné povrchovou teplotu
zméfit nebo jinak uréit. Nevychazi-li povrchova teplota
pod 135 °C, nelze zafizeni povazovat za jednoduché.
Jednoduché zatizeni je vétsinou izolovano od zemé.
Je-li izola¢ni napéti vzhledem k zemi nizs$i nez 500 V, je
nutné toto zafizeni povaZovat za uzemnéné a je tomu
treba prizpusobit navrh jiskrové bezpe¢ného systému.
Typickym predstavitelem jednoduchého zatizeni je
odporovy senzor teploty (RTD) zobrazeny jako senzor
v ptikladu zapojeni na obr. 1. RTD je teplotné zavisly
odpor se zanedbatelnou induk¢nosti a kapacitou. Jeho
ptikon je asi 2,5 mW, coz je podstatné méné nez 25
mW - tj. hodnota ptipustna pro jednoduché zatize-

ni. To dovoluje ur¢it jeho teplotni tfidu podle teploty
méfeného média (tedy nikoliv provozni teploty okoli -
teplotni tfida T6 u senzoru teploty s rozsahem do +500
°C je bézny reklamni tkaz). RTD nespliiuje pozado-
vané izola¢ni napéti 500 V, a proto je nutné povazovat
obvod za uzemnény v tomto bodé. Jestlize je pfevodnik
teploty, k némuz je senzor ptipojen, izolovan od zemé,
je to v poradku.

4. Pouziti pristroju
jednoducha zarizeni
Dal$im béznym vyuzitim pravidla pro jednoducha za-
Fizeni je pouziti certifikovaného ptistroje se vstupnimi
parametry odpovidajicimi jednoduchému zatizeni. Jsou
to rtizné testovaci ptistroje, zobrazovace nebo kompa-
ratory. Pfikladem muize byt komparator MTL5314, kte-
ry se pouziva k monitorovani signalu 4 az 20 mA. Jeho
zapojeni je na obr. 3. Vstupni svorky spliuji pozadavky
jednoduchého zatizeni, a proto neni nutné prepocitavat
parametry obvodu, do kterého byl tento komparator
vlozen. Sta¢i tuto skute¢nost uvést v dokumentaci.
(MTL Instruments Group)
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