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Uvod

Dékujeme Vam, Ze jste si vybrali digitalni referen  €éni tlakom ér XP2i firmy Crystal
Engineering Corporation. Va3 XP2i je moderni robustni pfistroj.

Nastaveni XP2i je moZno zakaznicky upravit pomoci volné Sifitelného programu
ConfigXP, ktery je pfeloZzen i do Cestiny a je dostupny na web strankach firmy Crystal
Engineering. Pomoci osobniho pocitace je mozné blokovat, odblokovat nebo modifi-
kovat mnoho vlastnosti XP2i. Nasledujici programovatelné funkce jsou oznaceny lo-
gem CONFIGXP PROGRAMMABLE:

® uZivatelem definovatelna jednotka tlaku, a/nebo blokovani nepouzivanych jednotek tlaku

® ochrana heslem za U¢elem zamezeni neautorizovanych zmén

® blokovéni rekalibrace z klavesnice, tlagitka peak (min/max), a/nebo tla€itka units (jednotky)
® zvétSeni nebo zmenSeni dovoleného rozsahu nulovani

® nastaveni XP2i na raznou hustotu vody (4C, 60F nebo 68F)

® uloZeni 12 mistného identifika¢niho nebo evidenéniho Cisla do stalé paméti

® nastaveni kalibracnich hodnot

Doufame, Ze tlakomér XP2i splni vaSe pozadavky a také nas zajimaji vSechny vase
pAipominky nebo navrhy, které mdzZete posilat na e-mailové adresy:
feedback@crystalengineering.net nebo na crystalengineering@dex.cz. Mnohé vlast-
nosti tohoto a dalSich vyrobkd jsou vysledkem vasSich pfipominek!

Tlakomér XP2i je mozno pfipojit k osobnimu pocitadi pfes rozhrani RS-232 pomaoci
bézného prodluzovaciho kabelu DB9 (,samec" DB9 pro pfipojeni XP2i, ,samice" DB9
pro stranu PC). Rozhrani umoZnuje zaznamenat zobrazeny odecet a uloZzenou mini-
malni a maximalni hodnotu. Datovy fetézec vzdy zahrnuje jednotku tlaku.

Tlakomér XP2i miZze byt ovlddan dalkové, stejné jako by byl ovladan tlacitky. Je mozné
pouzit jednoduchy terminalni program pro vyslani pfikazt nebo je mozné ho zahrnout
do vlastniho programu.

Specialnim pfikazem ,!SP1“ se iniciuje kontinualni pfenos dat zobrazeného tlaku s
frekvenci pfiblizné 3 krat za sekundu.

Nastaveni I/O

Nastaveni sériového rozhrani:

BAUD RATE PARITY DATA BITS STOP BITS FLOW CONTROL

(PFenosova rychlost) (Pearita) (Pocet bitd) (Stop bitd)  (Rizeni komunikace)
9600 NONE (24dnd) 8 1 NONE (24dné)

CRYSTAL
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Format komunikace

Vstup je citlivy na format pisma; vSechny instrukce je nutno vysilat VELKYMI
PISMENY. Instrukce je nutno zakongit znakem navrat voziku (CR), nasledovanym vo-
litelnym znakem posun na novy fadek (LF). Zatimco tlakomér XP2i o¢ekava bud CR
nebo CR/LF jako ukonéeni pfikazu na jeho vstupu, vZdy se pfipoji dvojice CR/LF na
jeho vystupu. Pro dopInéni, hodnota ASCII v desitkové soustavé je 13 pro CR a 10
pro LF.

Pro dokonceni instrukce je k dispozici 30 sekund. Po 30 sekundach vyhodnoti tlakomér
XP2i, co pfijal, a pokusi se o pfizplsobeni své tabulce pfikazl. Jestlize je pfikaz neupl-
ny, neni schopen vyhodnoceni, a tlakomér XP2i vrati: N,@. (Negativni potvrzeni
s chybou Zadny pfijem = syntaxe je Spatnd.)

Dotazovaci instrukce

VSechny dotazy zacinaji otaznikem (?). VSechny hodnoty tlaku jsou rozdéleny do dvou
fadka; prvni obsahuje proménnou hodnotu, druhy obsahuje nazev méfici jednotky.
Kazdy radek je zarovnan doprava s pevnou Sifkou pole 10 znakl. (Kazdy rfadek je za-
konéen dvojici oddélovacich znakt CR-LF, coz znamen4, Ze celkova délka odpovédi
na dotaz méfeni ma 24 bytd). Desetinna tec¢ka je vzdy zahrnuta do hodnoty tlaku, i
kdyZ neni na tlakoméru XP2i zobrazena (pro jistotu). Napfiklad na dotaz ,,?P,U" je ode-
zva tlakoméru XP2i s rozsahem do 20 bar pfi jednotkach bar nasledujici:

2478.
mbar

Jestlize baterie jsou vybité natolik, Ze je nutno zobrazit o tom hlaSeni, pak pfi dotazu
na tlak bude odezvou text ,BATT" .

UloZenad zprava

?MSG Odezvou je obvykle uloZena zprava (identifikaéni nebo evidenéni Cislo).
Typ
?MOD Odezvou je typové oznaceni tlakomeéru v délce az 20 znaku. Napfiklad
odezvou pro XP2i s rozsahem do 2 000 kPa je:
2KKPAXP2I
Tlak
?P,U Odezvou je hodnota tlaku, ndsledovana na druhém fadku jednot-

kou tlaku. Priklad:

-7.89
mmH20

CRYSTAL
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Tlak (jeden radek)
?PRE Odezvou je hodnota a jednotka tlaku na jednom fadku. Udaje jsou
oddéleny ¢arkou. Priklad:

2.01,PSI

Maximalni zaznamenany tlak

?P.H Odezvou je uloZzend hodnota maximalniho tlaku v aktualné zobrazené
jednotce tlaku.
91.3
mmH20

Minimalni zaznamenany tlak

?P,L Odezvou je uloZena hodnota minimalniho tlaku v aktualné zobrazené
jednotce tlaku.

-10.7
mmH20

Rozsah

?RNG Odezvou je rozsah tlakoméru v preddefinované jednotce tlaku. Informace
je na dvou fadcich o 10 znacich. Na prvnim fadku je hodnota, na druhém
jednotka. Napriklad odezvou tlakoméru XP2i s rozsahem 100 PSI je:

100.00
PSI

Prumérny tlak

?P,A Odezva na dotaz na pramérny tlak je ve stejném formatu jako pfi pfikazu
.?P,U". Jestlize je primérovani blokovano, je odezvou ,X,0“. Odblokovani
primérovani Ize provést pomoci programu ConfigXP.

Pocet odectu pro prumérovani

?AVS Odezvou je pocet odectl prameérovaciho vzorku. Jestlize je prGmérovani
blokovano, je odezvou ,X,0“. Odblokovani primérovani Ize provést pomo-
ci programu ConfigXP.

Vyrobni cislo

?SN# Odezvou je vyrobni Cislo ve dvou Fetézcich. NiZe je uveden typicky pfiklad:

3
12659

Verze

CRYSTAL
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?VER Odezvou je verze firmware tlakoméru XP2i v podobé &tyifmistného Cisla
po pismenu ,R". Toto €islo je ur€eno pouze pro vyrobce.
Priklad Cisla verze:

R0101

Hustota vody

?H20 PouZiti je mozné pouze pro typy s moznosti méfeni v inH,O. Odezvou je
aktualni hustota vody v jednotkéch teploty s jednou ze tfi mozZnosti:

_4cC
60F
68F

Kontrola nuly

?ZU Kontrola nuly informuje o tom, kolik bylo odeéteno z naméfené hodnoty
vzhledem k nule méfidla v aktualné zobrazenych jednotkéach tlaku. Po in-
stalaci baterii nebo po resetu tlakoméru XP2i je nulovani zruSeno a hodno-
ta je rovna nule.

32.7
kPa

JPrikazy

Nasleduji pfikazy. VSechny pfikazy zacinaji vykficnikem (!).

Reset zaznamenanych min/max hodnot

ICLR Vymaze hodnoty maxima a minima a nastavi je na momentalni odecet
(neznamena to, Ze jsou vynulovany). Napfiklad jestlize aktualni odecet je
253 kPa, pak registry pro minimum i maximum budou obsahovat 253.

Zablokovani/odblokovani zadznamu min/max hodnot
CONFIGXP PROGRAMMABLE

Zamezi zobrazeni hodnot minimalniho a maximalniho tlaku.

INPK Zamezi zobrazeni zaznamenanych hodnot min. a max. tlaku.

IPKS Odblokuje tla¢itko ,peak” (min/max) (pfednastaveno).

Ulozend zprava CONFIGXP PROGRAMMABLE

IMSGXx Do EEPROM je mozno ulozit az 12 znakl (obvykle evidenéni nebo identifi-
kacni oznaceni). Zpravu nastavime pomoci ,/MSGx“, kde X" je zprava.

CRYSTAL
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Iména jednotky tlaku na nasledujici

I,P

Tento pfikaz je potvrzen prostym ,A,@*“. Pro kontrolu aktualni jednotku,
vySlete pfikaz ,?P,U" a odezvou je hodnota a aktualni jednotka tlaku.

Deaktivace automatického vypinani

INAO

Deaktivace automatického vypnuti tlakoméru. Pfeddefinované nastave-
ni tlakoméru XP2i provadi automatické vypnuti tlakoméru po 20 minu-
tach od posledniho stisknuti tlacitka nebo od posledniho pfikazu pro-
stfednictvim RS-232. Odezvou tohoto pfikazu je:
NO
AUTO
OFF
Chcete-li obnovit automatické vypnuti, poSlete pfikaz 'YAO (Yes Auto
Off). Odezvou tohoto pfikazu je Auto Off 20 , upozorfiujici na automatické
vypnuti po 20 minutach neaktivity. Nastaveni provedené pfikazy INAO a
IYAO zustavaji platné jak po vypnuti tlakomeéru tak i pfi pouziti pfikazu
pro reset (,/RST®).

Reset
IRST

Tento prikaz provede reset. Pfed resetem tlakoméru XP2i uplyne prodleva
3 sekundy. Béhem této doby neni mozno poslat do tlakoméru Zadné prika-
zy nebo dotazy. Po resetu pfistroje je vyslan identifikacni Fetézec vyrobku,
ktery se nazyva Boot Signature. (Podrobnéji v odstavci Programovaci
tipy .) Nékdy muaze pfi resetovani dojit ke komunikaénimu Sumu, véetné
chyby sériového seskupovani bitd. Resetovani tlakoméru XP2i vymaze
hodnotu nuly, vymaZe zaznamenanou minimalni a maximalni hodnotu
aktivuje automatické vypnuti po 20 minutach necinnosti a vybere prvni jed-
notku tlaku na tlakoméru XP2i (ktera se muze ménit s typem méfidla ale
bude konzistentni pro kazdé provedeni pfikazu reset). Po resetu muzete
dat dotaz nebo vybrat méfici jednotku pouzitim pfikazu ,?P,U* a ,!I,P*.
V pfipadé, Ze se prikaz reset neprovede spravné nebo dojde
k zablokovéni pfistroje, kontaktujte technickou podporu.

Nastaveni poétu odeétu pro promérovdni CONFIGXP PROGRAMMARBLE

IAVS X

Nastavi pocet odectl tlaku, které se maji prGmérovat. Platny rozsah je od
1 do 10, tj. !AVS 5<CR> nebo 'AVS 10<CR>. V pfipadé zadani neplatné-
ho poctu, nebo kdyz je primérovani zablokovano, je odezvou ,X,0“. Prl-
mérovani je mozno aktivovat pouze pomoci programu ConfigXP.

Aktivace/deaktivace kontinudiniho vysilani dat

ISP1

ISPO

Zobrazeny tlak se vysila na sériové rozhrani po kazdém novém odectu
rychlosti pfiblizné 3 odecty za sekundu. Data jsou ve stejném formatu ja-
ko pfi dotazu ?PRE.

Rusi kontinudlni vysilani dat.

CRYSTAL
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Hustota vody CONFIGXPPROGRAMMABLE

I 4C Nastavi hustotu vody na 4 € (39.2F)

I60F Nastavi hustotu vody na 15,6 T (60F)

I68F Nastavi hustotu vody na 20 € (68F)

Nulovani

IZER Nuluje odecet tlaku tak, Ze pfi aktualnim aplikovaném tlaku nastavi hod-

notu nula. Nulu nejde zrusit, ale je ji moZno znovu nastavit pomoci opa-
kovani tohoto pfikazu. Chcete-li zkontrolovat hodnotu nuly, vySlete pfikaz
Kontrola nuly (,?Z,U"). Chcete-li zruSit nulovani, vyslete pfikaz reset
(,/RST*). (Abyste porozuméli vSem dlsledkim pouZziti pfikazu ,Reset”,
je nutné se nejprve seznamit s odstavcem Reset.)

Potvrzeni prikazu

Odezvou XP2i jsou vzdy urcité indikace, aby obsluha byla informovana, Ze pfikaz nebo
dotaz byl pfijat a zpracovan. U dotazu je potvrzeni indikovano odezvou ve formé méfi-
cich dat. U pfikaz( jsou mozna potvrzeni ,A“, ,N“ nebo ,X“, po kterych nasleduje ¢arka
a jedna ¢&islice. Cislice indikuje chyby pfijmu. Kombinace je zarovnana doleva.

A Tlakomér XP2i porozumél pfikazu a proved! ho.
N  Tlakomér XP2i neporozumél pfikazu z davodu syntaktické chyby nebo chyby pfijmu.
X  Pfikaz byl pochopen, ale neni v sou¢asné dobé implementovan nebo podporovan.
Po A% ,N“ nebo X" znamenaji jednotlivé Cislice nasleduijici:
@  Nenastaly chyby pfijmu.
2 Preplnény buffer.
4  Chybné seskupovani bitd.
6

Nastalo oboji: Buffer pretekl a nastala i chyba seskupovani bitd.

Priklad potvrzeni:

A,@ Pfikaz pochopen a je provadén. Bez chyby v pfijmu.
N,4 Pfikaz nebyl pochopen, protoZe nastala chyba seskupovani bytu.

N,@ Prfikaz nebyl pochopen, i kdyz byl pfijat bez chyb, takze muselo dojit k syntaktic-
ké chybé.

CRYSTAL
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Odstranovdni poruch digitdiniho rozhrani

7 w7z

V nésledujici ¢asti jsou uvedeny mozné pficiny raznych chybovych kodu.

N,@ Znak ,@" indikuje, Ze nenastalo preplnéni bufferu a ani nevzniklo chybné seskupo-

N,2

N,4

N,6

vani bit, takze pfikaz byl pfijat spravné. AvSak ,N“ znamena, ze tlakomér XP2i
nenaSel Zadny povoleny pfikaz. To znamen4, Ze doSlo k syntaktické chybé. Pfikaz
je odmitnut, nenastane Zadna reakce.

Mozné priciny:

Instrukce vyslana bez ¢arky mezi ,P* a ,U“ v dotazu ,?P,U*“.

Uplynulo vice nez 30 sekund k provedeni pfikazu.

Nespravné zakonceni fadku; vySlete pouze navrat voziku (CR), nevysilejte posuv
fadku (LF).

Vyrovnavaci pamét XP2i je pfeplnéna, Zzadna ¢innost. Pfi pfeplnéni jsou ztraceny
byty, proto tlakomér XP2i neni schopen provést pfikazovy fetézec. Proto vrati ,N“.
Mozné priciny:

Kratka doba mezi pfikazy. Zkontrolujte komunikaéni parametry.

Chybné seskupovani bitG: Bity jsou ztraceny. Proto nemohl byt pfikaz proveden.
Chybné seskupovani bitd se mize nékdy vyskytnout po zapnuti, po resetu nebo po
vymeéné baterii; v kapitole Programovaci tipy jsou navrhy, jak je Ize opravit.

Mozné priciny:

Sum na vedeni vytvofil bud faleSny startovaci bit nebo zakryl stop bit.

Rozmanité, ale ne ¢asté chyby v seskupovani bitl jsou pravdépodobné zpusobeny
Sumem na vedeni. Casté chyby v seskupovani bitd pravdépodobné znamenaji, Ze
tlakomér XP2i nebo PC nepracuji pfesné v pfenosové rychlosti 9600. PFi pfipojeni
RS-232 do tlakoméru XP2i ob&as nastane jedno chybné seskupeni bitd.

Béhem tohoto pfikazu se vyskytlo jak preplnéni vyrovnavaci paméti (N,2), tak
chyba v seskupovani bitt (N,4).

Mozné priciny:

Viz vySe uvedené ,Mozné pficiny" pro odstranéni poruch kéda N,2 a N,4.

Vliv ochrany heslem na prikazy

Pokud je XP2i chranén heslem, nasledujici pfikazy nebudou mit Zadny vliv a odezvou
bude ,X,0“:!_4C, I160F, !168F, INPK, IPKS, IMSG, |RAS a !AVS.

C

RYSTAL
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Komunikace s XP2i je velice jednoducha za pfedpokladu, Ze jsou respektovany néasle-
dujici rady, které byly zpracovany na zakladé zkuSenosti naSich zakaznik( i na naSich
zkuSenostech s automatizovanymi systémy zaloZzenymi na XP2i. Jejich dodrzenim si
muZete uSetfit Cas.

Kdykoliv je spusténa komunikace s timto zafizenim, mél by byt dodrZzen néasledujici
inicializa¢ni postup, ktery umozni eliminaci Sumu zpuasobeného resetem, atd.:

10

Resetujte tlakomér (pokud neni nutné zachovat nulu, minimalni a maximalni
hodnotu atd.) vyslanim pfikazu ,/'RST*.

Cekejte 15 s.
Nactéte Bootloader Signature (identifikacni fetézec), i kdyZ jej nebudete po-

tfebovat, aby doslo k vyc€isténi vstupniho bufferu PC. Podrobnosti viz dale.

Poslete navrat voziku (novy fadek) za ucelem vycisténi pfipadného Sumu ve vstup-
nim bufferu XP2i.

Odezvou bude chybovy kéd ,N,@“ nebo ,N,4“, coz je normalni reakce na ode-
slany prazdny pfikaz. Z davodu vycisténi ho nactéte. Vyrovnavaci paméti jsou
nyni resetovany.

K volbé pozadované jednotky tlaku pouzijte pfikazy ,?P,U“a ,!l,P*“.

Pokud je pFetlak v systému nulovy a POKUD JE TO VHODNE, vynulujte XP2i
zaslanim pfikazu ,/ZER".

POKUD JE TO VHODNE, nahradte zaslanim pfikazu ,/CLR* zaznamenané
hodnoty maximalniho a minimalniho tlaku hodnotou aktuélniho tlaku (nulou,
pokud predchéazel 6. krok).

Pfi zdznamu dat by mélo byt zaznamenano vyrobni €islo tlakoméru pro dalSi
Ucely pomoci prikazu ,?SN#“. Rovnéz by mél byt zaznamenan kéd vyrobku,
revize hardwaru a verze firmwaru uzitim pfikazu ,?VER".

Pfikazem ,!NAO “zruste automatické vypinani pfistroje.

CRYSTAL
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Struéna poznamka o Bootloader Signature (identifikacni fetézec): Tento fetézec obsa-
huje 19 znaku a je pro produkt specificky (obsah se muze ménit podle revize produktu),
nasledovany navratem voziku (CR), coz tvofi celkovou délku Fetézce 20 bajtd. AvSak,
resetovani rozhrani RS-232 pfipojuje a odpojuje, takze mize byt vystaven Sumu a pfed
odeslanim Fetézce muze byt pfijat n&jaky neplatny znak a Fetézec Bootloader Signature
muze byt porusen. Mize také dojit k poruSe v seskupovani bitl. VySe uvedeny postup
umozni se s touto situaci vypofadat. Pokud chcete bootloader signature analyzovat, ma
nasledujici format ,=XXXXXXXXXXXXXXXXX= “, kde X se méni podle revize produktu.
Bootloader signature je uzivan nastrojem pro aktualizaci firmwaru, ale nemél by byt uZzi-
vana k identifikaci verze firmwaru; v tomto pfipadé uzijete pfikazu ,?VER". Pokud uzi-
vatel vlastni systém, ke kterému muZe byt pfipojena jednotka Crystal DTG nebo XP2i,
je mozné uzitim tohoto fetézce urcit, ktera jednotka je pouZzita.

Poznamka: Kdykoliv je detekovan fetézec Bootloader Signature, zafizeni bylo
resetovano nebo odpojeno a znovu p Fipojeno k napajeni; p Fi zapinani a vypi-
nani zafizeni pomoci tla €itka neni Bootloader Signature vysilano. Této vlast-
nosti m Gze byt uzito k detekovani vym ény baterii nebo problémus XP2i.

Nékteré odpovédi se mohou po zaslani pfikazu vratit az za 500 milisekund. Je tfeba
Cekat nejméné 50 ms po pfijeti kazdé odpovédi nez je vyslan dalSi pfikaz. Po reseto-
vacim pfikazu mlze trvat az 15 s nez je zafizeni schopné opét normalni ¢innosti.

Data vysilana z XP2i jsou vzdy v 7-bitovém ASCII formétu. Jakékoliv vicebitové
ASCII znaky indikuji problém se Sumem ve vedeni, XP2i nebo v pocitadi.

XP2i mé& velmi ddkladné kontroly integrity pro zachyceni poruseni programu nebo ulo-
Zenych kalibragnich dat. Pokud je zjisténa chyba, zafizeni zobrazi na displeji ,ERR 1“
jako hodnotu v Ffadku sériového vystupu. Tento stav je nutné kontrolovat, protozZe
v zavislosti na pouzitém programu by mohl byt vyhodnocen jako ,1 PSI*. Pokud je zjis-
téna porucha pamétove integrity, zafizeni je nepfetrzité resetovano, na displeji blikaji
vSechny segmenty LCD a sériovy vystup stfidavé vysila bootloader signature a ,CRC
FAIL". Tento stav muZe byt v provozu opraven nahranim nového firmwaru; pro
podrobnosti je tfeba kontaktovat technickou podporu.

CRYSTAL
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Jak nas kontaktovat:

CRYSTAL

708 Fiero Lane, Suite 9
San Luis Obispo
California 93401-8701

USA

Telefon 001 805 595 5477

Fax 001 805 595 5466

Email service@crystalengineering.net
Web www.crystalengineering.net

Nez zavolate, pfipravte si typové €islo, vyrobni ¢islo, datum zakoupeni a divod vraceni
tlakoméru. Dostanete instrukce pro vraceni zafizeni do Crystal Engineering.

VaSe pfipominky posilejte na: feedback@crystalengineering.net

Zastoupeni v Ceské republice:
D-EXx Instruments, s.r.o.

Optétova 37

637 00 Brno

tel.: +420 541 423 213

fax: +420 541 221 580

e-mail: crystalengineering@dex.cz
www.dex.cz

Zastoupeni na Slovensku:

D-Ex Instruments, s.r.o.

Prazska 11

811 04 Bratislava

tel.: +421 2 5729 7421

fax: +421 2 5729 7424

e-mail: crystalengineering@dex.sk
www.dex.sk

CRYSTAL



